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Drodzy Czytelnicy 


Tresc tego numeru dobieralismy wedtug znanej zasady 
Alfreda Hitchcocka: "Najpierw powinno bye trzpsienie 
ziemi, a potem napipcie musi rosnqc ”. W Polsce wpraw- 
dzie trzpsieh nie ma, ale na pewno warto wiedziec jak si$ 
mierzy wstrzqsy. Dowiecie sip o tym z artykufu o geofo- 
nach - czujnikach sejsmicznych. 

Swiat staje sip coraz madrzejszy. Jesli chodzi o ludzi, to 
- delikatnie mdwiqc- sprawa jest dyskusyjna. Na pew- 
no jednak to stwierdzenie dotyezy urzqdzeh. Ostatnio 
"zmadrzaty" akumulatory, gdyz wyposazono je w mikro- 
procesory. UtatwHo to obstugp i poprawHo warunki eks- 
ploatacji. Pojawity sip tez nowe, odkrywcze koncepcje 
w dziedzinie gtosnikow. Wyobrazcie sobie duzy, zupet- 
nie ptaski gfosnik, ktory jednoczesnie moze byd ekranem 
do wyswietlania obrazow np. zprojektora. To ptaski pa- 
nel dzwipkowy- najnowsza rewelacja wakustyce. War- 
to przeczytac o tym, jak rowniez o najnowszym wzmac- 
niaezu Marantza. 

Zamieszczamy sporo praktycznych ciekawostek. Do- 
wiecie sip na przykiad, co zrobic, aby komputer przemowit 
(gadajqcy edytor), a takze jak oszczpdzac energip elek- 
tryeznq (monitor domowy), unowoczesnic zapton w sa- 
mochodzie (to tylko dla posiadaezy starszyeh pojazdow) 
oraz jak zrobic aktywnq antene pokojowq 
Zbliza sip lato - najlepszy sezon filmowania. Dlatego 
sporo miejsca poswipcamy kamerom wideo. Wszyst- 
kim, ktorzy planujq zakup kamery, w dokonaniu wyboru 
pomoze artykut przeglqdowy na ten temat, uzupetniony 
drugim - o kasetach do kamer. Na pewno godne zain- 
teresowania sq tez informaeje o wykorzystaniu w ka- 
merach przetwornikow ze sprzpzeniem tadunkowym 
oraz opis najnowszej kamery Sony z noktowizorem. 
Zyczp mitej lektury i zachpcam do udziatu w naszym 
kolejnym, juz tradycyjnym. konkursie wakacyjnym. 

Redaktor Naczelny 
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■ Srodki czyszczace 
i smaruj^ce 

■ Srodki konserwuj^ce 
i zabezpieczaj^ce 

■ Srodki anykorozyjne. 
ekranujace wptyw pol 
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salny. penetruj^cy 
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myj^cy. konserwuj^cy 
o dziataniu antykoro- 
zyjnym. wypieraj^cy 
wilgoc. 
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JUZ NIEDLUGO CeBIT HOME ’98 


Targi CeBIT HOME, swojq pre- 
mierow? edycjq w 1996 roku, 
weszty przebojem na list? mi?- 
dzynarodowych imprez handlo- 
wych, prezentuj^cych najnow- 
sze osi 3 gni?cia w technice mul- 
timedialnej i elektronicznym 
sprz?cie powszechnego uzytku. 
Tegoroczne targi CeBIT HOME 
odb?dq si? w Hanowerze w 


dniach od 26 do 30 sierpnia. 
Przez pi?c dni goscie odwiedza- 
j?cy targi b?d^ mieli okazj? obej- 
rzenia elektronicznego sprz?tu 
powszechnego uzytku najnow- 
szej generacji, pracuj^cego z wy- 
korzystaniem ostatnich osi^gni?c 
techniki cyfrowej, przeznaczone- 
go do uzytku osobistego w do- 
mach. jak rowniez do uzytku pro- 


fesjonalnego w matych firmach 
(SoHo, czyli Small Office - Home 
Office). Do udziatu w tegorocz- 
nej, drugiej kolejnej edycji tar- 
gow CeBIT HOME zgtosito si? 
juz ponad 700 wystawcow. Eks- 
pozycja zajmie siedem hal wysta- 
wowych, a na jej program ztoz^ 
si? nast?puj^ce dziaty: elektro- 

nika rozrywkowa i media, 
sprz?t, oprogramowanie 
i ustugi dla telekomunikacji, 
ustugi Online i Internet, 


automatyzacja technicznego 
wyposazenia budynkow, J sieci, 
U osprz?t do komputerow osobi- 
stych, □ oprogramowanie, 
J gry komputerowe. Wszelkie 
informacje dotyczgce imprezy, 
takie m.in. jak program, wykaz 
i tematy imprez towarzysz^cych 
aktualizowane na biez^co, S 3 
dost?pne na stronie interneto- 
wej pod adresem: 
http://www.cebithome.de. (cr) 



| ”M4DRE” AKUMULATORY 


Akumulatory z wbudowanym mikroprocesorem, nazwane Smart 
batteries, po raz pierwszy pokazane na Electronica 96 w Monachium, 
ciqgle sq jeszcze mato popularne nawet w zastosowaniach, do ktorych 
byty przeznaczone, czyli w przenosnych komputerach i radiotelefo- 
nach. Szansa na wyposazanie nimi sprz?tu rosnie jednak w miar? 
uzgadniania standardow przemystowych. Co dato wprowadzenie mikro- 
procesora do akumulatora? W kazdej chwili dost?pna jest informacja o je- 
go aktualnym stanie, pozostatym czasie eksploatacji i pojemnosci, do- 
tychczasowej liczbie cykli tadowanie/roztadowanie oraz liczbie godzin 
"zycia”, ktore mu pozostaty. Wbudowany uktad scalony steruje i opty- 
malizuje rowniez ’’gospodark? energetyczn?” akumulatora. Dostarcza 
danych o stanie akumulatora, na podstawie ktorych mog^ bye automa- 
tyeznie wytqczone niektore funkcje zasilanego urzqdzenia lub ograni- 
czone ich parametry, np. wyt^ezone podswietlenie displeja i zmniejsze- 
nie mocy nadawania. W ten sposob uzytkownik uzyskuje dtuzszy czas 
pracy z jednego natadowania. Wymiana danych z tadowarkq umozliwia 
stosowanie roznych rodzajow akumulatorow -NiCd, NiMH czy Li-ion 
bez zwracania uwagi na warunki tadowania. Odpowiednia tadowarka 
rozpoznaje rodzaj i typ wtozonego akumulatora oraz okresla ilosc za- 
tadowanej energii i sposob tadowania zapewniajqcy maksimum zy- 
wotnosci przy mozliwie najkrotszym czasie tadowania. Mozna tez uzy- 
skab ogolniejsze dane: o producencie, typie akumulatora i jego syste- 
mie chemicznym, oraz ekstremalne dane eksploatacyjne (temperatu- 
ra, pr^d obci^zenia) jakie podezas dotychczasowej eksploatacji wystq- 
pity. Nie mog^ to bye oczywiscie akumulatory tanie, dlatego pierwsze 
wersje byty oferowane wytqcznie do komputerow przenosnych (fot.), tez 
nie najtanszych. ( ik ) 


MIKROSTEROWNIK 
DLA TELEKOMUNIKACJI 
INFORMATYKI 

i ELEKTRONIKI ROZRYWKOWEJ 

Siemens opracowat nowy 8 -bitowy sterownik do urzqdzen telekomu- 
nikacyjnych, peryferii komputerowych i elektroniki rozrywkowej, reduku- 
jqcy liczb? elementow zewn?trznych w uktadach sterowania. Sterow- 
nik zostat wyposazony w zintegrowanq szyn? transmisji szeregowej USB 
(Universal Serial Bus) oraz, zaleznie od wersji, roznej pojemnosci pa- 
mi?ci ROM wraz z funkejami peryferyjnymi, kontrolnym lieznikiem ze- 
garowym (watchdog) i interfejsem szeregowym. Pierwsze z tej serii to 
sterowniki C540U z ROM 4K i C541 U z ROM 8 K (fot.). Przeptywnosc 
szyny w trybie matej szybkosci (stosowanej np. w sterownikach gier, my- 
szach i klawiaturach) wynosi 1 ,5 Mbit/s, w trybie petnej szybkosci 
(transmisja mowy i wideo) -12 Mbit/s. Protokot szyny umozliwia stoso- 
wanie czterech trybow pracy, kazdy do innych zastosowah, od przesy- 
tania informaeji w formie deskryptordw do sterowania rejestrow roznych 
urz^dzeh (tryb Control) i sterowania prostych urz^dzen peryferyjnych 
w trybie Interrupt po sterowanie drukarek i skanerow w trybie Bulk 
i transmisj? mowy w trybie Isochronous. Dotqczenie dodatkowych 
urz?dzen do pracujqcego systemu nie wymaga instalowania dodatko- 
wych sterownikdw, jest to wi?c klasyczny system Plug and play ( wstaw 
i uzywaj), bez ktopotliwych dla uzytkownika procedur instalacyjnych. 
Seryjna produkeja C540U i C541 U rozpocz?ta si? w styezniu ’98. Jest 
to tani sterownik, do 3,50 USD przy zakupie hurtowym. (Ik) 
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■ MINIANTENY 
GPS 

Firma Hirschmann, znana dotychczas 
gtownie z anten do odbioru telewizji sate- 
litarnej, od ubiegtego roku oferuje seri$ 
bardzo matych anten GPS (globalny sy- 
stem nawigacyjny), przeznaczonych do 
systemow nawigacyjnych o roznym stop- 
niu rozbudowania. Najprostsza antena to 
GPS 1 M o wymiarach ok. 40x40x1 5 mm 
(tot.), przeznaczona do dowolnego typu 
odbiornika GPS w ruchomych systemach 
nawigacyjnych. Jest tatwa do zainstalowania dzi§ki mocowaniu na magnes 
(ma tez mozliwosc mocowania na srub$). Antena GPS 900S, b^dqca kom- 
binacjq anteny GPS i miniaturowego nadajnika GSM -odkr^canego je- 
sli nie jest potrzebny, jest do umiejscowienia na dachu ci$zar 6 wki lub in- 
nego pojazdu. Podstawa anteny zawiera odbiornik i wzmacniacz. Jest tez 
wersja montowana magnetycznie. W tym roku powinna bye dostypna jej 
jeszcze bardziej rozbudowana wersja -trojfunkcyjna (GPS 917V Flex) z za- 
instalowanym w podstawie wzmacniaczem i filtrem GSM oraz wzmacnia- 
czem AM/FM, wszystko w wysokim stopniu zminiaturyzowane. (Ik) 



I ELEKTRONICZNY ZAPLONNIK 
DO SWIETLOWEK 

Migaj^ca swietldwka (bo albo lampa uszkodzona. albo zaptonnik zty, jed- 
no i drugie rownie cz^ste) jest denerwujqce, zwtaszcza kiedy jest wysoko 
umieszczona i trudno si$ do niej dostab, zeby cos wymienid. Opracowany 
przez Philipsa elektroniezny zaptonnik do swietlowek TL (prostych) zapew- 
nia nie tyiko optymalne warunki zaswiecana, ale i zapobiega probom zaswie- 
cenia uszkodzonej lampy. Podstawowym elementem zaptonnika jest spe- 
cjalizowany uktad scalony UBA 2000T. Zaptonnik jest w petni zamienny me- 
chanicznie z typowym zaptonnikiem jarzeniowym. Po wt^czeniu, uktad 
w zaptonniku zlieza okresy przebiegu napi^cia sieci i przez okreslony w ten 
sposob czas - 1 ,52 s (sied 50 Hz) lub 1 ,27 s (sied 60 Hz) -podgrzewa skr$t- 
ki swietldwki, otwierajqc zewn^trzny tyrystor lub MOSFET, przez ktdry pty- 
nie prqd skr^tek. Po tak precyzyjnie okreslonym podgrzaniu nast$puje wy- 
tqczenie pr^du i generaeja impulsu zaswiecaj^cego. Rozwi^zanie jest 
podobne do oferowanego przez Thomsona ("ReAV 1 0/1 997), rozni si$ jed- 
nak znaeznie wydtuzonym czasem podgrzewania skr^tek i umieszcze- 
niem elementu wykonawczego poza zaptonnikiem. ( Ik ) 


I PRZECIWZAKLOCENIOWE 
FILTRY PRZEPUSTOWE 

Firma Syfer (Norwich, Wlk. 

Brytania), producent rozne- 
go typu filtrow przeciwza- 
ktoceniowych, oferuje ultra- 
ptaski filtr przepustowy -wy- 
godny zwtaszcza w sytua- 
cjach kiedy jest niewiele 
miejsca zardwno nad, jak 
i pod ptyt$ ekranujqcq. Filtr 
umieszczony w ptycie czoto- 
wej grubosci 3 mm wystaje 
nad ni$ tyiko 2 mm, a pod 
ni$ tyiko 0,6 mm (tot.). Rrma 
oferuje dwie wersje kon- 
strukcyjne filtru: z them sze- 
sciok^tnym i okr^gtym, ten ostatni do miejsc, gdzie trudno zmiescic inny. 
S 3 to filtry pojemnosciowe, 0 23 wartosciach w zakresie 10+47 pF. 
Napi^cie (state) pracy 500 V, zakres temperatur -55+1 25°C. (Ik) 



PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
wptacajqc odpowiedniq kwoty na rachunek: 
Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 
Cena prenumeraty wynosi: 

■ na III kwartat 14,70 zt 

■ potrocznej 29,40 zt 

Prenumeraty prouuadzi 
i udziela szczegolouiych informaeji 

Zaktad Kolportazu 

Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 
00-950 Warszawa 

skr. poczt 1004, tel. 40-00-21 w. 295, tel./fax 40-35-89 

Cena prenumeraty z wysytkq za granic$ jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+1997) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamdwienia. 



Istnleje r6wnlei moiliwodd zamdwlenia prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujy: 

- jednostki kolportaiowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranlczny przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwyktq w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjytkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na IV kwartat 1 998 roku prenumeraty w "RUCH-u" naleiy zamdwid 
do 5 wrzednia 


Radioelektronika mozna zaprenumerowad na okres nie krdtszy niz kwartat 
w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1998 roku prenumeraty nalezy zamdwid do 31 sierpnia. 


W NAST^PNYCH N UMERACH 
ReAV 


Tranzystorowe i rezystancyjne czujniki 
temperatury 

Sonda do pomiaru napi^c zmiennych 
Przeglqd radioodtwarzaezy samochodowych 
Nowosci DVD 

Amplifon WL36 - wzmacniacz lampowy 
Regulator i stabilizator pr^dkosci obrotowej silnika 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Programator/kopiarka 
do pami^ci EPROM 


Roznice dotyczq tylko przebiegow CE, PGM 
oraz dtugosci impulsu programujqcego (dla 
pami^ci 27256 i 27128 jest to 100 ps (0,1 
ms), natomiast dla 2764 - 1 ms). 

Z uwagi na roznice wyprowadzen zewnqtrz- 
nych, oprocz zmiany dtugosci impulsu pro- 
gramujqcego nalezy takze odpowiednio wyste- 


Opisany programator 
typowych pami^ci 
EPROM jest przezna- 
czony do wpisywania 
do pami^ci statej 
ostatecznej wersji 
programu lub do 
programowania wielu 
pami^ci tym samym 
programem (mate 
serie produktow). 
Zatozono, ze progra- 
mujqcy posiada 
symulator pami^ci. 

P rogramatorem mozna progra- 
mowac pamiqci typu 2764. 
27128 oraz 27256 (uktady 
o mniejszej pojemnosci nie sq 
juz spotykane w handlu, nato- 
miast pamiqci o wi^kszej pojemnosci nie sq 
z reguty wykorzystywane w prostszych ukta- 
dach mikroprocesorowych). Urzqdzenie ma 
dwie podstawki. Jedna z nich stuzy do progra- 
mowania pamiqci (podstawka programujqca), 
druga zas do umieszczenia uprzednio zapro- 
gramowanej pami^ci (wzorca), ktorej zawar- 
tosc chcemy przepisac (skopiowac), lub emu- 
lator pami^ci, do ktorego uprzednio zatado- 
wano program. Programator dziata jak automat 
sekwencyjny - rownolegle "przemiata” adresy 
obydwu pami^ci (lub pami^ci i emulatora), od- 
czytujqc zawartosci kolejnych komorek i prze- 
pisujqc je. Programowanie polega zatem na 
kopiowaniu catej zawartosci pamiqci-wzorca. 
Uktad sterujqcy zapewnia wybor odpowie- 
dniego typu pami^ci (2764/27128/27256) i ge- 
neruje odpowiednie sygnaty sterujqce (od- 
czyt/zapis). Zapewnia on takze dostarczanie 
podczas programowania odpowiednich po- 
ziomow napiqc programujqcych (Upp i U^. 
Schemat blokowy programatora przedstawio- 
no na rys. 1 . 

Zasada dziatania 

Uktad sterujqcy 

Przyjrzyjmy si$ przebiegom sygnatow pod- 
czas programowania pamiqci EPROM, przed- 
stawionych (zbiorczo) dla trzech typow pa- 
miqci (2764/27128/27256) na rys. 2. Jak widac. 
niektore z sygnatow majq identyczny prze- 
bieg, sq to napi^cia U pp i U cc i sygnat OE. 
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rowac wyprowadzenia pamipci. Przet^czania 
dokonano za pomoc 3 multiplekserow. Ogolny 
schemat sterowania pamipci przedstawiono 
na rys. 3. Przebiegi napipc i S 3 iden- 
tyczne dla wszystkich pamipci (tzn. Upp H = 
12,75 V, = 6 V). Zmiana dtugosci impul- 
su programuj^cego odbywa sip w przet^czal- 
nym generatorze przebiegu zegarowego. 
Uktad generatora 

Uktad generatora przebiegow zegarowych 
sktada sip z generatora przebiegu prostok^t- 
nego wykonanego przy uzyciu uktadu U 1 
(LM555) (patrz rys. 4). Czpstotliwosc gene- 
ratora jest 20 razy wipksza od najwipkszej 
wymaganej czpstotliwosci (fg^ = 100 kHz). 
Przebieg wyjsciowy z generatora jest dzielony 
dwustopniowo przez 10 za pomoc 3 licznikow 
dziesiptnych U2a, U2b (4518). Poniewaz uzy- 
skane przebiegi nie sq symetryczne (nie S 3 to 
liczniki binarne), sygnaty wyjsciowe S 3 poda- 
wane dodatkowo na dzielniki przez 2 (U3a, 
U3b-4013). Na wyjsciu otrzymuje sip syme- 
tryczne przebiegi prostokptne o czasie trwania 
impulsow 100 ps i 1 ms. Stosunkowo duza 
czpstotliwosc generatora sprawia, ze prze- 
biegi wyjsciowe S 3 mniej wrazliwe na zmiany 
wartosci elementow generatora. tatwiejszy 
staje sip takze wybor pojemnosci C 2 i C3 (ma- 
j 3 one stosunkowo mate wartosci) oraz tatwiej- 
sza kalibracja generatora. Uzyskane przebie- 
gi sq podawane do multipleksera U4 (4019), 


ktory dokonuje wyboru rodzaju pamipci. Sygnat 
wyboru (i jego negacja) zalezq od pozycji prze- 
tqcznika obrotowego, trojpozycyjnego SWITCH 
oraz uktadu U9f. Bramki uktadu U5 oraz dziel- 
nik przez 2 na uktadzie U 6 (4520) wytwarzaj^ 
impulsy MEM 1 , MEM 2 , MEM3, sterujpce pa- 
mipci^ oraz zespotem licznikow. Przebiegi cza- 
sowe tych impulsow przedstawiono na rys. 5. 
Opadajqce zbocze przebiegu MEM2 (wyjscie 
4 uktadu U5b) powoduje inkrementacjp liczni- 
ka binarnego (U7, U 8 ), natomiast poziom niski 
przebiegu MEM1 (wyjscie 10 uktadu U5c) -za- 
pis danej do pamipci. Z przebiegow czaso- 
wych wynika, ze zachowane sq (z duzym 
nadmiarem) wymagania na zaleznosci cza- 
sowe podczas programowania. 

W momencie wt^czenia zasilania przerzutnik 
UlOa (4013) jest ustawiany w stan wysoki 
(R3, C4). Powoduje to podanie stanu wysokie- 
go na wejscia RST licznikow U7, U 8 oraz ukta- 
dow U 2 , U3 i U 6 . Jest to ogolne resetowanie 
uktadu. Jednoczesnie swieci sip LED wskazu- 
j 3 ca na ten stan. W momencie nacisnipcia 
przycisku PROGRAMMING przerzutnik 
U1 0a jest zerowany. Gasnie LED (RESET) 
i zostajp odblokowane uktady U2. U3, U 6 . U7, 
U 8 . Liczniki powoduje wystawianie kolejnych 
adresow, natomiast impulsy programujqce do- 
konujp wpisu danych do pamipci. Stan progra- 
mowania wskazuje LED (PROG) dotqczona 
buforowo do wyprowadzenia 3 uktadu U2a. 


Programowanie postppuje dopoty, dopoki nie 
pojawi sip stan wysoki na wyprowadzeniu A1 3 
licznika U 8 b (A1 4 lub A1 5, w zaleznosci od wy- 
branego typu pamipci). Stan wysoki podawa- 
ny jest na wejscia CLK licznikow U 6 i U2 oraz 
wejscia R uktadu U10B powodujqc ich zablo- 
kowanie. Gasnie jednoczesnie dioda PROG 
i konczy sip proces programowania. Stan wyj- 
sciowy programatora uzyskuje sip przez naci- 
snipcie przycisku RESET - uktad jest wtedy 
gotowy do programowania kolejnej pamipci. 
Przetqcznik obrotowy SWITCH oprocz wybo- 
ru dtugosci impulsu programujpcego zapewnia 
takze podanie wtasciwych sygnatow na wypro- 
wadzenia pamipci (wg rys. 3). Przet^czanie 
tych sygnatow odbywa sip za pomocq multiple- 
ksera U11 (4019). 

Uktad stabilizatorow napipc U cc i U pp 

Napipcia zasilajqce wymagane podczas pro- 
gramowania pamipci uzyskiwane s 3 ze sta- 
bilizatorow szeregowych (tranzystory Q1 i Q3 
-rys. 6 ). Przebiegi programuj 3 ce powoduj 3 
wt 3 czenie/wyt 3 czenie odpowiednich diod Ze- 
nera umozliwiaj 3 C na uzyskanie typowych 
napipc programuj 3 cych (tzn. U^_,= 12,75 V, 
U ccH = 6 V). Przerzutnik UlOooraz bramki 
uktadu U12 stuz 3 do uzyskania w stanie spo- 
czynkowym napipc = 5 V, = 5 V. 
Przerzutnik ten jest ustawiany rownoczesnie 
z nadejsciem pierwszego impulsu programu- 
j 3 cego (MEM 1 ), zezwalaj 3 c na pracp stabili- 
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U5b (4) memTU u U u u u u LI LI — 


use (io) U memi U U U U U U U LT 


ZAPIS 


Rys. 5. Wykresy czasowe impulsbw programujqcych 


zatorow szeregowych (bramka U12d jest 
otwierana i przepuszcza impulsy sterujgce 
do stabilizatorow szeregowych). Wystgpie- 
nie wysokiego impulsu CLK (blokujgcego 
uktad po zakonczeniu procesu programowa- 
nia) lub niskiego RESET (przy zerowaniu 
uktadu) ustawia napi^cia programujgce 
w stan spoczynkowy (Upp = 5 V, U cc = 5 V). 
Powyzsze napi^cia uzyskiwane sg z typowe- 
go zrodta napi^cia 15 V (nie uwzgl^dnionego 
w opracowaniu). 


Przedstawiony w opracowaniu programator 
EPROM zostat zmontowany na piytce uniwer- 
salnej i umieszczony w plastykowej obudowie. 
Na ptycie czotowej sg przyciski monostabilne 
RESET i PROGRAMMING, diody wskazujgce 
aktualny tryb pracy (RESET i PROG) oraz 
przetgcznik obrotowy SWITCH. Na gornej 
sciance umieszczono dwie podstawki (jedng. 
do ktorej wktada si§ wtyk emulatora oraz dru- 
gg programujgcg pami^c). 

Do uruchomienia programatora wymagane sg 
multimetr (z pomiarem czgstotliwosci) i sonda 
logiczna (najlepszym rozwigzaniem jest jed- 
nak uzycie oscyloskopu). Po sprawdzeniu 
zgodnosci przebiegow w uktadzie z podanymi 
na rysunku 5 jedyng regulacj$, jakg nalezy 
przeprowadzic jest ustalenie trymerem C2 ta- 
kiej czpstotliwosci generatora, aby czas trwa- 


nia impulsow wyjsciowych na wyjsciu 1 uktadu 
U3a (wyjsciu 13 uktadu U3b) byt rowny 
100 [is (1 ms) (odpowiada to cz^stotliwosci 
generatora. mierzonej na wyjsciu 3 uktadu U1 , 
rownej 100 kHz). Nalezy takze sprawdzic po- 
ziom napi<?c U cc i Upp. 

Opisany programator zostat wykonany przez 
autora. Konstrukcja jest prosta, nie sprawia 
ktopotow i nie wymaga specjalistycznych narz§- 
dzi przy uruchamianiu. Jest to rownoczesnie 
urzgdzenie bardzo skuteczne (w praktyce mo- 
del dziata poprawnie od kilku miesi^cy). Odda- 
je on nieocenione ustugi w przypadku zagubie- 


nia lub utracenia kodu zrodtowego programu, 
gdy do dyspozycji istnieje tylko pamigc z wpi- 
sanym w nig programem. W przypadku ko- 
niecznosci programowania wi^kszych pami§- 
ci (np. 27512) uktad mozna w tatwy sposob roz- 
budowac (rozbudowa polega na dotgczeniu 
licznika binarnego rozszerzajgcego przestrzeri 
adresowg i zmianach zwigzanych z roznicami 
w wyprowadzeniach uktadow pamigciowych; 
uktad sterowania pozostaje bez zmian). 


Adam Myalski 
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Programy komputerowe ze z biorow ReAV (11) 

Gadajc)cy EDYTOR! 


Opisano edytor tekstu wyposazony w proce- 
dury generuj^ce fonemy jpzyka polskiego 
oraz cafe sfowa. w tym liczebniki, znaki prze- 
stankowe itp. Zastosowana metoda generacji, 
zapisu i odczytu fonemow i stow kwalifikuje 
ten program jako pomoc w pracy nad komu- 
nikacjq gtosowa cztowieka z urzadzeniami 
elektronicznymi. 

Program EDYTOR! to proste, ale ciekawe narzp- 
dzie do przetwarzania tekstow i szybkiego ich 
drukowania. Program pracuje w trybie teksto- 
wym. litery polskie sq na karcie Hercules pokazy- 
wane z podkresleniem o mnlejszej jasnosci, a na 
kartach kolorowych tylko o mniejszej jasnosci 
(po uruchomieniu odpowiedniej naktadki, np. 
PLEGA mozliwa jest wizualizacja polskich liter). 
Program ma niezaleznie ustawiany tryb odczytu 
i zapisu plikow tekstowych. Dostppne sq tryby: 
M&G, CSK, Mazovia. Latin 2, VENTURA 1.1 
(English), Cyfromat. DHN, lEASwierk. LOGIC, Mi- 
crovex. ISO Latin 2. Windows 3.1 . ChiWriter 2.04 
(F2/F6=polski). ASCII. Corel Draw 2.0. Word Per- 
fect, VENTURA 3 (Polish). 

Edytor dziata tylko na plikach tekstowych. nie 
ingeruje w nagtowki plikow. Jego bufor wynosi 800 
linii. Po przywotaniu EDYTORI.EXE zgtosi sip 
edytor z 70 znakami w linii (reszte obcina), przy 
wywolaniu z parametrem [f] wyswietli 80 zna- 
kow w linii, a z parametrem [F] mozliwa jest pra- 
ca w 45 liniach tekstu. Program ma opcjp bardzo 
szybkiego drukowania. 


EDYTOR! umozliwia konwersjp tekstow z/do for- 
matow: CSK. Mazovia, Latin. Cyfromat, DHN. 
IEA, LOGIC. Microvex, ISO. 

Wprowadzilismy program EDYTOR! do naszych 
"Programow komputerowych ze zbiorow ReAV” 
nie tylko dlatego. ze jest to prosty i wygodny edy- 
tor tekstowy. Powod byt inny uwazamy za bar- 
dzo wazne eksperymentowanie w dziedzinie ko- 
munikacji ”glosowej” cztowieka z maszynami 
(komputery. systemy pomiarowe czy sterujqce 
itd). Mogq to bye np. zegary zapowiadaj^ce ”gto- 
sem" godziny i minuty, elektroniezne termometry 
zaokienne informuj^ce o temperaturze na ze- 
wnptrz budynku. rozne systemy alarmowe itp. 
W ReAV nr 2/1 997 przedstawilismy opis "ga- 
daezki" do CA80 z generatorem fonemow 
SP0256 AL2; wzbudzifa ona duze zainteresowa 
nie Czytelnikow. Jednak SP0256 generuje tone 
my wtasciwe dla jpzyka angielskiego i otrzyma- 
nie zrozumiatych komunikatow w jezyku polskim 
wymaga sporo wysitku. Poza tym Redakcja dys- 
ponowala jedynie niewielk^ liezba trudnych do na- 
bycia procesorow SP0256_ AL2 i nie starczylo ich 
dla wszystkich zainteresowanych. 

Dlatego uwazamy niniejszy program EDYTOR! za 
ciekawe alternatywp drogich rozwiqzah opartych 
np. na znanych ukladach rodziny ISDxx. EDY- 
TOR! jest bowiem rozwi^zaniem czysto progra- 
mowym, a wipe tanim, samo zas eksperymento- 
wanie w tej dziedzinie jest bardzo pouczaj^ce i 
otwiera przed amatorami, uezniami, dyplomanta- 


mi (ale nie tylko nimi) ciekawe pole dla tworezej 
dziatalnosci. 

W programie EDYTOR! zastosowano bowiem 
ciekaw^, prosty metodp programowej genera- 
cji, zapisu i odtwarzania zarowno fonemow (od- 
powiadajacych pojedynczym zgloskom) jpzyka 
polskiego. jak i calych slow. 

Wyniki tej pracy mozna znalezc w plikach przy- 
kladowych na tej dyskietce (rozszerzenie Vase), 
tatwo zauwazyb, ze szczegolnie zrozumiale jest 
brzmieme calych slow, w tym liczebnikow, a po- 
niewaz jest ich niewiele, nadaj^ sip one dobrze na 
fragmenty komunikatow wysylanych glosem 
przez urzadzenia elektroniezne: zegary mikro- 
procesorowe, systemy pomiarowe, alarmowe, 
ostrzegawcze itp. 

Chcemy zachpcic naszych Czytelnikow do samo- 
dzielnego eksperymentowania w tej bardzo inte- 
resuj^cej dziedzinie, a takze do podzielenia sip z 
Redakcj^ wynikami i sukcesami. Podpatrzcie, 
jak program EDYTOR! przechowuje slowa. po- 
praweie go. zastanoweie sip jak jeszcze zwipk- 
szyb zrozumialosc komunikatow glosowych. np. 
przez stosowanie filtrow. jak je spakowab, zeby 
np. pojedyneze slowo zajmowalo nie wiecej niz 
0,5 do 1 KB pamipci itd. 

Program EDYTOR! ma niewielkie wymagania 
sprzptowe. spetnia je praktyeznie kazdy obecnie 
uzytkowany komputer klasy PC. 

Zyczymy powodzenia! 

Mirostaw Gieron 

Zainteresowam programem EDYTOR! moga go nabywac 
po kosztach nosmka . (dyskietka 3.5 ”), kopiowania i wysyt- 
ki (15.50 zt * VAT). Przyjmujemy zamdwiema listowne (na 
kopercie " Belief ) i telefoniczne 0-22838 19 54. 
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Ptyta DVD oznacza 
rewolucj^ w 
cyfrowych mediach. 
Mozna na niej 
zmiescic dwugodzinny 
cyfrowy zapis wizji 
z przestrzennym 
dzwi^kiem o jakosci 
nie do uzyskania na 
dyskach laserowych 
i tasmach VHS - wszy- 
stko to jednak wymaga 
odpowiednich 
urzqdzen. 

P rzedstawiony na paryskiej wy- 
stawie Satis’97 Sonic DVD Cre- 
ator (fot.) amerykanskiej firmy 
Sonic Solutions jest pierwszym 
zestawem multimedialnym do 
przygotowywania nagran na ptytach DVD. Do 
jego konstrukcji wykorzystano najnowsze szyb- 
kie procesory RISC. Zawiera on urz^dzenia 
i oprogramowanie do kodowania/dekodowa- 
nia wizji wraz z foni^ w formatach cyfrowych 
MPEG-2 i MPEG-1. Koder o zmiennej prze- 
ptywnosci wyjsciowej, maksymalnie 10 Mbit/s, 
automatycznie dostosowuje si$ do parametrow 
zrodta sygnatu i ustala parametry kodowania 
(stopieh kompresji) stosownie do ogolnych wy- 
magan uzytkownika. Przez interfejs uzytkowni- 
ka mozna zmieniac parametry nagrania w wy- 
branych miejscach. Do wejscia kodera mozna 
doprowadzac sygnaty wizyjne w formacie cyfro- 
wym CCIR-601 , analogowe sygnaty wizyjne 
PAL, Secam (25 ramek/s) i NTSC (30 ramek/s) 
oraz obrazy filmowe (24 ramki/s). 

Sonic DVD Creator sktada si§ z czterech kart 
rozszerzaj^cych PCI (koder wizyjny, dekoder 
wizyjny, cyfrowy przetwornik sygnatow i karta 
sieciowa) do komputera Power Macintosh 



Sonic DVD Creator 



9500, pracuj^cego w systemie operacyjnym 
Apple MacOS 7.5.3 lub nowszym, z pami^ci^ 
RAM o pojemnosci 64 MB, 20-calowym moni- 
torem i zewn^trznym monitorem telewizyjnym. 
Zrodtem sygnatu wizyjnego moze bye ma- 
gnetowid z wyjsciem cyfrowym CCIR-601 . 

Po zainstalowaniu w komputerze dodatko- 
wych pi^ciu kart PCI, a wsrod nich: karty au- 
dio wejsd/wyjsc, kodera audio, dekodera audio, 
8-kanatowego przetwornika wejsc/wyjsc i 8-ka- 
natowego przetwornika cyfrowo-analogowego, 
Sonic Creator moze stuzyc rowniez do rejestra- 
cji nagran fonicznych, tzw. High Density Audio, 
6-kanatowych, przestrzennych, 24-bitowych 
z cz^stotliwosciq probkowania od 44,1 do 
96 kHz. Wowczas umozliwia jednoczesne cy- 
frowe przetwarzanie (DSP), w czasie rzeczywi- 
stym, w 8 kanatach sygnatow o standardach 


PCM (1 6- i 24-bitowe), MPEG-2 (stereo) i AC-3 
(wersja 5.1). Dzi$ki temu zast^puje kompletne 
studio radiowe, umozliwiajqc edycj§, rownowa- 
zenie poziomow sygnatow. korekej^ sktado- 
wych harmonicznych oraz wprowadzanie 
znaeznikow czasowych. 

Na ptyt$ DVD mozna wprowadzac i przenosic 
dane wizyjne, foniezne, grafiezne, jak tytuty 
i grafik§ uzupetniaj^c^, oraz teksty. Stuzy do 
tego program Scenarist DVD, opracowany 
w japohskiej firmie Daikin, a wbudowany sy- 
mulator DVD umozliwia biez^ce przeglqda- 
nie wynikow pracy. Do tych funkcji jest niezb^d- 
na staeja robocza lndigo2 firmy Silicon Gra- 
phics z systemem operacyjnym IRIX 6.2, pa- 
mi^ci^ RAM o pojemnosci 64 MB. czytnikiem 
CD-ROM, monitorem 20-calowym i kart^ sie- 
ciowq FDDi/CDDI. (cr) 


STATECZNIK ELEKTRONICZNY 

DO LAMP METALOHALOGENKOWYCH o MOCY 400 W 


Lampy wysokopr^zne metalohalogenkowe (te swiec^ce biato, 
swiattem dziennym) o mocach do 1 50 W s$ juz od paru lat wypo- 
sazane w stateezniki elektroniezne (patrz "ReAV” 1 0/1 997), ale sta- 
teezniki 400 W s^ na rynku ciqgle rzadkosci^. Pewnym "rodzyn- 
kiem" jest tu stateeznik V 575 o mocy wyjsciowej do 575 W, ofe- 
rowany przez DESOTRON Design Software Elektronik GmbH 
(Sommerda, RFN). Elektronika nie tylko umozliwia petne wyko- 
rzystanie wtasciwosci swietlnych lampy metalohalogenkowej (3 
razy wi^ksza skuteeznose swietlna niz dla przestarzatych juz 
”rt$ciowek") dajqc biate swiatto bez migotania, ale i umozliwia scie- 
mnianie i to w duzym jak na lamp$ wysokopr^zn^ zakresie, od 50 


do 1 00% strumienia swietlnego. Dzi$ki zastosowaniu stabilizaeji 
napi^cia wyjsciowego. strumien swietlny jest staty przy zmianach 
napi^cia sieci w zakresie 1 98-264 V. Prqd lampy moze wynosic 
od 4 do 8 A. przy sprawnosci 93%. przebieg pr^du jest prostokqt- 
ny. Wspotczynnik mocy jest zgodny z wymaganiami EN 61 0000- 
3-2 Class A. Stateeznik jest chtodzony wymuszonym obiegiem 
powietrza i ma zabezpieczenie termiezne. Jego rozmiary to 
250x125x64 mm, masy producent nie podaje. Firma ma certyfi- 
kat TuV na spetnianie wymagan ISO 9001 , wi§c mozna miec za- 
ufanie ze stateeznik jest zrobiony przyzwoicie. Ma zreszt^ znak 
dopuszczenia CE. (ik) 
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Do pomiarow impedancji 


potrzebujesz 

• . $ *> i • 

wysokiej klasy 

miernika RLC... 


Jezeli wykonujesz zlozone pomiary ele- 
mentow RLC, pracuj^cych w zakresie 
cz^stotliwosci do 100 kHz, prawdopodobnie 
zainteresuje Ci§ nowy analizator impedan- 
cji HP 4263B. 



apisz/Pr zywolaj . 
Nieulotna paring 
urzqdzenia umozliwia 
zapisanie i odczytanie 
10 ustawien 
pomiarowych 


Cztery gniazda po- 
rn i an >we: redukcja 
biQdow powodowanych 
przez kable 
doprowadzaj^ce 


HEWLETT® 

PACKARD 


Autoryzowany 

Dvstrybutor 


JKUHKOm 


Model HP 4263B posiada zabezpieczenia 
przed przypadkowymi bl^dami operatora. 
Automatycznie sprawdza pol^czenia z adap- 
terem, na ktorym umieszczony jest badany 
obiekt, dokonuje kompensacji bl^dow wno- 
szonyeh przez impedancje pasozytnicze 
metodij zwarcia rozwarcia oraz zapewnia 
kompensacji billow, wnoszonych przez 
obci^zenie. To wszystko po to, aby zapewnic 
Ci pelny komfort i wiarygodnosc do wyni- 
kow pomiaru 11 parametrow impedancyj- 
nych, a 15 zestawow adapterow 
nadaje urz^dzeniu charakter przy- 
rziglu uniwersalnego. 

Jest jeszcze jeden argument - 

bezkonkurencyjna cena! 

Aby dowiedziec si§ wi^cej o HP 
4263B, poznac pelmj oferti mier- 
nikow impedancji i uzyskac po- 
radi w wyborze odpowiedniego 
do Twoich potrzeb i zastosowan 
urz^dzenia, skorzystaj z linii 
MALKOM-DIRECT. Pod numerem tele- 
fonu (0-22) 723-00-66. jeden z naszych 
inzynierow odpowie na kazde Tvvoje 
pvtanie. 


Cz^stotliwo^d: 
mozliwoSc wyboru jed- 
nej z pi$tiu dost^pnych 
czQStotliwosci 
testowych w zakresie 
^od 100 Hz do 100 kHz > 


ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 


...ktory niewiele kosztuje. 




MIERNICTWO 


Czujniki 
sejsmiczne 
- geofony 


■■ 


Rys. 2. Wyglqd geofonu 


W Polsce wstrzqsy 
sejsmiczne sq 
zjawiskiem dose 
rzadkim i zapewne 
dlatego niewiele 
pisze siq o ich 
pomiarach. 
Postanowilismy 
poruszyc ten temat, 
tym bardziej, ze 
czujniki sejsmiczne 
mogq bye stosowane 
m.in. w systemach 
alarmowo- 
•wtamaniowych. 


C zujniki sejsmiczne, powszech- 
nie zwane geofonami, sy elek- 
trodynamieznymi przetworni- 
kami drgan mechanicznych 
na sygnat elektryezny. Sygnat 
ten wytwarza cewka przetwornika, ktora jest 
zawieszona na dwoch spr^zynach nosnych 
w polu magnetyeznym wytwarzanym przez 
magnes staty. Przy braku drgan cewka jest nie- 
ruchoma i sygnat wyjsciowy z czujnika jest 
rowny zero. Po pobudzeniu do drgan pojawia 
si$ gasnycy sygnat sinusoidalny, ktorego am- 
plituda jest zalezna od amplitudy zewn§trz- 
nych drgan mechanicznych. 

Wykonanie czujnika geofonu z wymagany to- 
leranejy ±0,02 mm nie jest proste. Spr^zyny 
nosne, na ktorych jest zawieszona cewka, 
wykonuje si§ techniky chemigraficzny z bryzu 
berylowego grubosci od 0,08 do 0,12 mm. 
Grubosb spr^zyn decyduje o cz^stotliwosci 
wtasnej czujnika. Magnes staty jest wykonany 
ze stopu magnetyeznego ALNICO 750 lub 
ALNICO 1500. Jego parametry decyduje 
o czutosci przetwornika i o wartosci wspot- 
czynnika ttumienia. Elementy magnetowodu - 
nabiegunniki i zwora sy wykonane ze stali 
magnetyeznie mi^kkiej. 

Srednica czujnika geofonu, zaleznie od jego ty- 
pu. wynosi od 20 do 26 mm, wysokosc od 27 
do 35 mm, a masa od 36 do 90 g. Nieco wi$k- 
sze wymiary ma obudowa geofonu (44x47 
mm), a jej masa wynosi ok. 40 g. 

Na rys. 1 i 2 przedstawiono budow$ typowe- 
go geofonu. Izolowany, zrownowazony, 



podwojny uktad elektromagnetyezny ogranicza 
do minimum wptyw zewn^trznych oddziaty- 
wan elektromagnetycznych na wynik pomiaru. 
Zrownowazenie uktadu mechanicznego 
zmniejsza czutosc geofonu na drgania o kie- 
runkach roznych od kierunku jego osi. Ostona 
z tworzywa sztucznego i metalu gwarantuje 
hermetyeznose, duzy odpornosc na narazenia 
mechaniczne i klimatyezne, a takze bardzo 
dobry izolacj§ elektryezny czujnika od badane- 
go obiektu. Bagnet, przykr^cony do ostony 
geofonu i wbijany w podtoze, umozliwia wtasci- 
wy kontakt mechaniczny mi$dzy czujnikiem 
a obiektem. 

Parametry geofonow 

□ Cz$stotliwosc wtasna geofonu jest to 
cz^stotliwosc rezonansowa, przy ktorej impe- 
daneja geofonu jest wielkosciy rzeczywisty. 

□ Rezystancja cewki jest mierzona prydem 
statym mi$dzy przewodami wyjsciowymi geo- 
fonu. Jest to jednoczesnie rezystancja wyj- 
sciowa geofonu. 

□ Czutosc jest to stosunek napi^cia zain- 
dukowanego w cewce geofonu do pr^dkosci 
z jaky drga jego system ruchomy. 

Jak zmienia si$ czutosc w funkcji cz^stotliwo- 



sci, ilustruje rys. 3 na przyktadzie geofonu ty- 
pu DF-7, o cz^stotliwosci wtasnej 10 Hz, przy 
roznych wartosciach wspotezynnika ttumie- 
nia 6 (0,3; 0,5 i 0,7). 

Wspotczynnik ten oblieza si$ z przyblizonego 
wzoru: 

R n 


s 3,0 17,2 

8 = — + - 
in 


Rg + Rb 


w ktorym: 

f 0 -cz^stotliwosc wtasna geofonu, 

R g - rezystancja cewki czujnika, 

R b - rezystancja ttumiyca. 

Zwi^kszajyc wspotczynnik ttumienia 6, zmniej- 
sza si§ jednoczesnie czutosc geofonu. Rezy- 
stancja ttumiyca R b , dotyezona do zaciskow 
wyjsciowych geofonu, stuzy do uzyskania od- 
powiedniej wartosci wspotezynnika ttumienia. 
Jak widac z przedstawionego wykresu, rowno- 
miernosc charakterystyki cz^stotliwosciowej 
geofonu uzyskuje si$ przy wspotezynniku ttu- 
mienia rownym 0,7. 

Czutosc geofonu typu DF-7 mozna obliezye ze 
wzoru: 

G = 14,3 V 

w ktorym: R g rezystancja cewki czujnika. 
Podstawiajyc wartosc R 0 w omach uzyskuje 
si$ czutosc w mV/cm/s. 

Ze wzoru wynika, ze decydujycy wptyw na 
czutosc geofonu ma rezystancja cewki czujni- 
ka, zalezna z kolei od liezby zwojow i sredni- 
cy drutu nawojowego. 

W praktyce, w celu zwi^kszenia czutosci 
geofonow, stosuje si§ tyczenie ich szeregowe. 
W takim potyezeniu czutosc wypadkowa jest 
sumy czutosci poszczegolnych czujnikow. 

□ Znieksztatcenia nieliniowe to znieksztat- 
cenia wprowadzane przez spr^zyny nosne 
i obwod magnetyezny. Znieksztatcenia te, mie- 
rzone przy pr^dkosci 1 cm/s powinny bye nie 
wi^ksze niz 0,2%. Dotyczy to wszystkich typow 
geofonow. 

□ Wspotczynnik ttumienia jest obliczany 
ze wzoru: 


6 = 




w ktorym: 

A, - amplituda sygnatu z czujnika, odpowia- 
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Dane techniczne geofonow 



dajqca maksymalnemu wychyleniu cewki wy- 
tr^conej z potozenia spoczynkowego w wyni- 
ku drgan mechanicznych obiektu, 

A 2 - amplituda sygnatu z czujnika odpowia- 
dajqca potozeniu spoczynkowemu, po zanik- 
ni^ciu drgan obiektu. 

□ Rezystancja izolacji jest mierzona mi^dzy 
dowolnym przewodem wyjsciowym geofonu 
a obudow^. Rezystancja ta, mierzona przy 
napi^ciu statym 1 00 V. nie moze bye mniejsza 
niz 1 00 M£1 

Rodzaje geofonow 

Na swiecie konstrukcj^ i produkcj^ geofonow 
zajrnuj^ sie firmy Sensor z Holandii i Mark 
Products z USA. W Polsce jedyn^ firmq pro- 


tSkJ 



(Hz] 


Rys. 3. Wykres zaleznosci czutosci geofonu 
DF-7 od czestotliwosci, przy rbznych wartosciach 
ttumienia 8 



dukujqc^ geofony jest przedsi^biorstwo Badah 
Geofizycznych z Warszawy. 

W tablicy przedstawiono podstawowe dane 
techniczne roznych typow geofonow. 
Geofony typu DF-7 s$ produkowane w roz- 
nych wykonaniach, o czestotliwosci wfasnej 
1 0, 1 4, 1 6 i 1 8 Hz. Dodatkowa litera V ozna- 
cza, ze geofon reaguje na drgania zewn^trz- 
ne tylko o kierunku pionowym w stosunku 
do osi geofonu, H - o kierunku poziomym, 
G - o kierunku poziomym i pionowym. Od- 
chylenie osi geofonu od pionu lub poziomu, 
przy ktorym pracuje on poprawnie, nie powin- 
no przekraczac 20°. 

Geofon typu DF-9, o czestotliwosci wfasnej 
40 Hz. nalezy do grupy geofonow wielkocze* 
stotliwosciowych. Reaguje on na drgania ze- 
wnetrzne o kierunku poziomym lub pionowym 
w zaleznosci od ustawienia osi geofonu w sto- 
sunku do kierunku drgan. 

Geofony typu DF-7 i DF-9 mog^ pracowac 
w zakresie temperatur od -40 do 1 00°C. Ge- 
ofon typu DF-11, o czestotliwosci wfasnej 20 
Hz. nalezy do grupy geofonow wysokotempe- 
raturowych i pracuje poprawnie w zakresie 
temperatur od -40 do +200°C. Geofon reagu- 
je na drgania zewnetrzne o kierunku poziomym 
lub pionowym w zaleznosci od ustawienia je- 
go osi do kierunku drgan. 



Rys. 5. Ochrona posesji z wykorzystaniem geo- 
fonow 

Gl-Gn -geofony. UPl-UPn -uktady przetwarzaj^ce 
sygnaty z geofonow, UA -urz^dzenie alarmowe, S1- 
Sn - sygnalizatory swietlne 


Wybrane zastosowania 

Systemy antywtamaniowe 

Na rys. 4 przedstawiono sposob potqczenia 
czujnika geofonu z systemem antywtamanio- 
wym. Te metode mozna zabezpieczac przed 
wfamaniem drzwi. sejfy, obrazy itp. Czujnik 
geofonowy mocuje sie za pomocq obejmy do 
drzwi wejsciowych. W momencie proby wtama- 
nia (wiercenie. wywazanie), na wyjsciu czujni- 
ka pojawia sie sygnaf sinusoidalny, ktory jest 
doprowadzany do wejscia wzmacniacza o re- 
gulowanym wzmocnieniu. Wzmocnienie 
wzmacniacza dostosowuje sie do minimalne- 
go sygnatu z czujnika. wywotanego drganiami 
i wyzwalajqcego sygnaf alarmowy. Po przekro- 
czeniu napiecia progowego, komparator uru- 
chamia uktad sterowania, ktory z kolei wt^cza 
urz^dzenie alarmowe. 

Ochrona posesji 

Na rys. 5 przedstawiono schemat ochrony po- 
sesji zalesionej i ogrodzonej. W miejscu naj- 
bardziej oddalonym od budynku mieszkalne- 
go umieszczono geofony G1 -Gn. W urzqdze- 
niu sygnalizuj^cym naruszenie posesji zainsta- 
lowano tablice swietln^ poteezon^ z geofo- 
nami. Umozliwia ona okreslenie kierunku prze- 
mieszczania sie osoby naruszaj^cej obszar 
posesji. Intruz, po przejsciu ogrodzenia, pobu- 
dza do drgan geofon, np. G5, ktory uruchamia 
sygnaf alarmowy. Na tablicy swietlnej zaswie- 
ca sie sygnalizator S5. Osoba poruszaj^ca 
sie po obszarze posesji pobudza do drgan 
kolejne geofony. Na tablicy zaswiecajq sie od- 
powiadajqce im sygnalizatory, np. S4, S3, S2. 
Trzeba pamietac, ze w obu przedstawionych 
przyktadach, kazdy z geofonow jest narazony 
na mikrowstrz^sy spowodowane przez pojazdy 
przejezdzajqce w poblizu posesji. Aby wyklu- 
czyc tzw. fatszywe alarmy. stosuje sie kompa- 
ratory lub dyskryminatory. 

Badania diagnostyezne 

W duzyeh aglomeracjach miejskich drgania 
spowodowane ruchem ulieznym szkodliwie 
oddziatuj^ na okoliezne budynki, instalacje 
wodne i kanalizacyjne. biegn^ce pod po- 
wierzchnia ulicy itp. W miejscach. w ktorych 
amplituda drgan jest zbyt duza mogq wystqpic 
uszkodzenia, np. rur spowodowane zmecze- 
niem mechanicznym materiatu. Za pomoc^ 
czujnikow sejsmicznych potqczonych z reje- 
stratorem, zapisuj^cym amplitude i czestotli- 
wosc drgan, mozna z tatwosciq zlokalizowac 
takie miejsca. 

Typowy czujnik geofonu jest umieszczony 
w ostonie. Czasem uzyeie czujnika w ostonie 
nie jest mozliwe. Wowczas mozna wykorzystac 
sam czujnik. pamietaj^c jednoczesnie o umoz- 
liwieniu mu dobrego kontaktu z badanym 
obiektem. ■ 


Janusz Konopacki 
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Si^gamy 

do 

podstaw 


Wzmacniacze, genera- 
tory, uktady arytme- 
tyczne oraz wiele 
innych uktadow 
elektronicznych 
opartych jest na 
wzmacniaczach 
operacyjnych. 

W artykule opisano 
kilka z wielu ich 
zastosowan. 


W zmacniacze operacyjne 
znajduj^ zastosowanie za- 
rowno w uktadach linio- 
wych, jak i nieliniowych i im- 
pulsowych. Z zastosowan 
w uktadach liniowych najcz^sciej wymienia si§ 
przetworniki prqd-napi^cie, ktore mogq petnic 
funkcje precyzyjnego amperomierza oraz prze- 
tworniki napi^cie-prqd, czyli zrodta pr^dowe. 


Przetwornik prqd-napi^cie 

Przyktad przetwornika pr^d-napi^cie jest przed- 
stawiony na rys. la. W uktadzie tym, przy za- 
tozeniu, ze pr^d wejsciowy wzmacniacza 
1^ = 0, napi^cie wyjsciowe b^dzie iloczynem 
wartosci pr^du II i rezystancji R1, zgodnie 
z zaleznoscia: 

Uwy-irR, (1) 

Wykorzystuj^c t§ zaleznosc, mozna dokony- 
wac precyzyjnego pomiaru pr^du. 

Uktad amperomierza jest przedstawiony na 
rys. 1 b. 

Na przyktad, chcemy zmierzy 6 pr^dy 




Rys. 1. Wzmacniacz operacyjny w uktadzie 
przetwornika prqd-napi^cie (a) oraz przyktad 
wykorzystania do budowy amperomierza (b) 


KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Zastosowanie 
wzmacniaczy 
operacyjnych ... 


wzakresie 1 pAdo 1 mA. Pomiarjednozakreso- 
wy, obejmuj^cy 3 dekady bytby mato doktadny. 
Dlatego nalezy zastosowac zmian$ zakresow. 
Przy 3-cyfrowym odczycie b$d$ to: 

I zakres 1+9,99 pA, 

II zakres 10+99,9 pA, 

III zakres 1 00+999 p A. 

Zaktadaj^c, ze napi^cie na wyjsciu wzmacnia- 
cza b^dzie si§ zmieniac od 1 +9,99 V w obr$- 
bie zakresu, wartosci rezystorbw zakresowych 
wyniosq odpowiednio: 

IV 

Ri = — — = Mil 
IpA 

IV 

R 2 =— — = 100k LI 


r 3 = 


IV 

lOOpA 


= 10k£2 


W praktyce, aby nie przerywac p$tli sprz^ze- 
nia zwrotnego wzmacniacza przy przetqczaniu, 
co moze wywotac stany nieustalone, rezystor 
o najwi^kszej wartosci (RI ) nalezy wtqczyc na 
state, a wartosci pozostatych b$d^ wynikiem 
rownolegtego pot^czenia z rezystorem RI . 




W tym przypadku otrzymamy: 

R, = 1 mi, R 2 = 111 kil, R3 = 10,1 k il. 
Jako wzmacniacz operacyjny nalezy zastosowac 
uktad o matym pr^dzie wejsciowym, np. LF 356. 
Zastosowany potencjometr RV1 umozliwia pre- 
cyzyjne ustawienie zera na wyjsciu wzmacniacza. 


Przetwornik napi^cie-prqd 


Struktura przetwornika napi^cie-pr^d jest 
przedstawiona na rys. 2. 

Jak widac, wzmacniacz obj^ty jest dwiema 
p^tlami sprz^zen zwrotnych: ujemnym z rezy- 
storami RI i R2 oraz dodatnim z rezystorami 
R4 i R5. 

Poniewaz uktad odwraca faz$, dla uproszcze- 
nia przyj^to, ze napi^cie sterujqce ma war- 
tosc ujemn^. Analiz§ dziatania uktadu przepro- 
wadzono przy zatozeniu, ze rezystory RI = 
2R2, a R5 = 2R4. 

Obowiqzuj^ wowczas nast^pujqce zalezno- 
sci (dla R4, R5 » R L ): 


U R5 


= U L - 


r 5 

R 4 + R5 



, _^-U A 

'■IT 


czyli I, = 


Ua-Ui 

Ri 


Przy zatozeniu, ze spadek napi^cia mi$dzy 
wejsciami wzmacniacza jest rowny zero, war- 
tosci napi$c U A i UpgS 3 sobie rowne, czyli U A 

= Upg. 

Stqd napi^cie wyjsciowe wyniesie: 
U wy =U A+ l 1 R 2 =U A+ ^!iR 2 = 


= |Ua-jU, dla R, = 2R 2 


Spadek napi^cia na rezystorze R3 mozna wy- 
znaczyc nast^pujqco: 


u R3 = u wy -u L =|u A -iu 1 - 

-I L Rl=| ||l Rl~UHl Rl 


stqd 



(2) 


Jak widac, spadek napi^cia na rezystorze R3 
zalezy wytqcznie od wartosci napi^cia wej- 
sciowego U1, co oznacza, ze pr^d ptyn^cy 
przez rezystor R3 nie zalezy od wartosci rezy- 
stancji obciqzenia RL i uktad z rys. 2 jest 
zrodtem statoprqdowym sterowanym napi$- 
ciem 0 wydajnosci prqdowej: 
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powinien bye stosowa- 
ny uktad z wejsciem 
zbudowanym na tran- 
zystorach typu FET, co 
zapewni pomijalnie 
maty prqd wejsciowy, 
a tym samym sprawi, 
ze pr^d ptynqcy przez 
obciqzenie RL b^dzie 
miat wtasciwie sa- 
wartosc co pr^d 
ptynqcy przez rezystor 
R3. 

Przyktad 

zrodta 

pradowego 



Minus oznaeza, ze uktad odwraca faz$ sy- 
gnatu. Poniewaz cz§sc pr^du ptynqcego przez 
rezystor R3 b$dzie wptywac do dzielnika R4, 
R5 pogarszaj^c doktadnosc wymuszenia prq- 
du w obci^zeniu RL, w praktyce nalezy zasto- 
sowac separacj§ za pomoc^ uktadu wtornika, 
jak przedstawiono na rys. 3. 

Zastosowany wzmacniacz operacyjny W2 pra- 
cuje w uktadzie wtornika napi^ciowego. Ponie- 
waz wzmocnienie napi^ciowe k u = 1 , petni 
on funkcj$ separatora, oddzielajqc obciqzenie 
od dzielnika R4, R5. Jako wzmacniacz W2 


Przyj^to, ze zrodto ma 
miec wydajnosc pr^dow^ od 1 pA do 1 mA. 
Zmiana napi^cia wejsciowego U1 moze wyno- 
sic od 1 do 1 0 V. 

Podany zakres zmian prqdu dzielimy na 3 
podzakresy i dla kazdego zastosujemy od- 
dzielny rezystor zakresowy, aby zwi^kszyc 
doktadnosc wymuszenia prqdu. 

I zakres =1+10 pA 

II zakres = 10+100 pA 

III zakres = 100+1000 pA 

Najmniejsz^ wartosc danego zakresu (np. dla 
zakresu I - 1 pA) uzyskamy dla U1 =1 V, 
a wartosc najwi^kszq (10 pA) dla U1 = 10 V. 
Wartosc napi^cia na koncu zakresu, ktora wy- 
stqpi na rezystorze zakresowym R3, zgodnie 
z zaleznosci^ (2), b^dzie wynosic 5 V. Warto- 



Rys. 5. 

Prostownik 

operacyjny 



Rys. 6. Schemat zast^p- 
czy prostownika opera- 
cyjnego dla dodatniego 
napi^cia wejsciowego 



Rys. 7. Schemat zast$p- 
czy prostownika opera- 
cyjnego dla ujemnego 
napi^cia wejsciowego 


sci rezystorow zakresowych wynoszq wi$c: 
SV 

R 31 = = 500kU 


^32 


R 33 = 


lOpA 

5V 

lOOpA 
5V 


1 mA 


= 50ki2 
= 5ki2 


Rezystory s^ wtqczane za pomoc^ przekazni- 
kow P1+P3. Przyj^to wartosb rezystorow R1 
i R5 20 ki2, natomiast R2 i R4 1 0 k U. Ich tole- 
raneja powinna bye nie wi^ksza niz 1%. Jako 
W1 mozna zastosowac wzmacniacz operacyj- 
ny LM108+LM308, a jako W2 - wzmacniacz 
z wejsciem na tranzystorach polowych 
LF156+LF356. 

Z uwagi na wi^ksze napi^cie niezrownowaze- 
nia wzmacniacza W2 zastosowano potenejo- 
metr RV1 , ktory stuzy do wst^pnego wyzero- 
wania wzmacniacza. 

Zaprojektowane zrodto pr^dowe przedstawio- 
no na rys. 4. 

Nasuwa si$ oczywiscie uwaga, co b$dzie gdy 
zmniejszymy lub zwi^kszymy wartosb napi^cia 
wejsciowego U1 . Otoz przy zmiejszaniu napi§- 
cia ponizej 1 V pr^d wyjsciowy b^dzie oczywiscie 
malat, przy czym - z uwagi na napi^cie nie- 
zrownowazenia wzmacniaczy oraz skonezonq 
wartosc wzmocnienia w otwartej p$tli - doktad- 
nosc wymuszenia b^dzie coraz mniejsza. 
Przy zwi^kszaniu napi^cia wejsciowego ponad 
1 0 V pr^d wyjsciowy b^dzie wzrastat dot^d, az 
wzmacniacz osiqgnie maksymalne napi^cie 
wyjsciowe. Dalsze zwi^kszanie napi^cia wej- 
sciowego U1 nie spowoduje juz wzrostu pr$- 
du wyjsciowego, natomiast moze w kranco- 
wym przypadku doprowadzic do uszkodze- 
nia stopnia wejsciowego wzmacniacza W1 . 


Prostownik operacyjny 
(uktad modutu) 


Podstawowy uktad prostownika operacyjnego 
przedstawiono na rys. 5. Uktad ten jest cz^sto 
stosowany w torach pomiarowych przed prze- 
twornikiem analogowo-cyfrowym, poniewaz 
zamienia napi^cia o obu polaryzacjach na na- 
pi$cie o jednej polaryzacji, tym samym uktad 
sterowania nie musi kontrolowac polaryzacji 
napi^cia wejsciowego. 

Dziatanie uktadu jest nast^pujqce: dla dodatnie- 
go napi^cia wejsciowego napi^cie na wyjsciu 
wzmacniacza W1 jest ujemne (uktad W1 odwra- 
ca faz$ sygnatu), co powoduje przewodzenie 
diody D1 . Dioda D2 jest zablokowana i odtqcza 
rezystor R3 od wyjscia wzmacniacza W1 . Po- 
niewaz na wyjsciu wzmacniacza W1 w punkeie 
A napi^cie jest rowne zero, a przez rezystor R3 
prqd nie ptynie, mozna dalej analizowac uktad 
w postaci przedstawionej na rys. 6. 

Poniewaz s$ dwa pot^ezone wzmacniacze 
odwracajqce, polaryzacja dodatniego napi^cia 
na wejsciu nie zmieni si$, a wzmocnienie ukta- 
du wyniesie: 


K 


R 2 R 5 
R 1 R 4 


(3) 


Dla napi^cia wejsciowego o polaryzacji ujem- 
nej, napi^cie na wyjsciu wzmacniacza W1 
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b?dzie miato polaryzacj? dodatnig. wskutek 
czego zablokowaniu ulegnie dioda D1 , nato- 
miast dioda D2 znajdzie si? w stanie przewo- 
dzenia. 

Dla ujemnej potowki przebiegu wejsciowego 
uktad b?dzie miat postac przedstawiong na rys. 
7. W tym przypadku. wzmacniacz W1 odwra- 
ca faz? sygnatu, na jego wyjsciu pojawi si? 
wi?c napi?cie o polaryzacji dodatniej. Nato- 
miast wzmacniacz W2 pracuje w uktadzie nie- 
odwracajgcym fazy, wi?c polaryzacja napi?cia 
nie zmieni si?. 

Jak wi?c widac, bez wzgl?du na polaryzacj? na- 
pi?da wejsciowego. na wyjsciu uktadu pojawi si? 
zawsze napi?cie o polaryzacji dodatniej. 
Wzmocnienie uktadu mozna wyznaczyc 
uwzgl?dniajgc rozptyw prgdow na wejsciu 
wzmacniacza W1 : 


I we _ | , | 

! 1 “ ~ '2 .3 


ale 


I 

3 R,’ 




oraz U B = U, 


R 2 + R 4 
Ro +R 4 + Rs 


Poniewaz mi?dzy wejsciami wzmacniacza W2 
przyjmuje si? napi?cie rowne zero, wi?c 
U c = U B stgd: 


Jyve ~ ^wy 


R2+R4 ( 1 , 1 " 

R2 + R4 + R5\R3 R 2 R 4 ) 


Wzmocnienie k u dla ujemnego napi?cia wej- 
sciowego wyniesie: 


Uktady 

dla 

kazdego 


I Prostym sposobem 
poprawienia jakosci 
odbioru radiowego na 
zakresach UKF jest 
zastosowanie aktyw- 
nej anteny pokojowej. 
Koszty sq przy tym 
minimalne, a jakosc 
odbioru, jak 
z wieloelementowq 
anteny zewn^trznq. 

A ntena jest potfalowym dipolem pro- 
stym uzupetnionym wzmacniaczem- 
wtornikiem, zasilanym poprzez kabel 
antenowy (rys. 1). Dipol tworzg ekrany dwoch 
odcinkow przewodu koncentrycznego 75 Cl, 
kazdy dtugosci okoto 0,8 m (okoto 1/4 dtugo- 
sci tali zakresu UKF). Jeden jest dotgczony 
przez kondensator Cl do bramki G1 tranzysto- 
ra T1 . drugi zas dotgczony do zrodta tranzysto- 
ra, jest cz?scig przewodu antenowego znajdu- 
jgcg si? mi?dzy ptytkg wzmacniacza i dtawi- 
kiem-separatorem LI. Tranzystor pracuje 
w uktadzie wspolnego zrodta. a jego punkt 


Aktywna 
antena UKF 

pracy okreslajg rezystory R2, R3 i R4 oraz 
rezystor R1 , polaryzujgcy bramk? G1 . Konden- 
sator Cl i rezystor R1 sg elementami przeciw- 
zaktoceniowego filtru gornoprzepustowego. 
Ptytka montazowa wzmacniacza i schemat 
montazowy sg przedstawione na rysunkach 2 
i 3. Na ptytce sg otwory do przymocowania 
przewodow wkr?tami. Dtawik LI ma 8 zwojow 
przewodu koncentrycznego, tgczgcego 
wzmacniacz z odbiornikiem. Nawini?to go na 
rdzeniu ferrytorym srednicy 1 0 mm i dtugosci 
okoto 55 mm, w odlegtosci okoto 80 cm od ptyt- 
ki wzmacniacza. Stanowi on duzg impedancj? 
dla prgdow wielkiej cz?stotliwosci ptyngcych tyl- 
ko przez ekran przewodu (prgdy indukowane 
w antenie) i nie stanowi oporu dla prgdow 
w.cz. ptyngcych przez ekran i przez zyt? we- 
wn?trzng w przeciwnych kierunkach (prgdy 
ptyngce od wyjscia wzmacniacza do wejscia 
odbiornika). Dzi?ki temu dipol jest odseparo- 
wany od pozostatej cz?sci przewodu anteno- 
wego. tgczgcego wzmacniacz antenowy 




k _ u wy _ R3(R2 +R 4 + R 5) ^ 

u “u we “ R 1 (R 2 +R 3 +R 4 ) u 

Przyjmujgc R1 = R2 = R3 = R4 = R5, wzmoc- 
nienie dla napi?c o polaryzacji dodatniej b?dzie 
wynosic 1 , a dla napi?c o polaryzacji ujemnej 
-1 , co spetnia zatozenie, aby napi?cie na wyj- 
sciu byto zawsze 0 tej samej polaryzacji. War- 
tosci rezystorow R1+R5 ustalono na 10 kCl 
o tolerancji 1% lub lepszej. Diody D1 i D2 sg 
uniwersalnymi diodami matej mocy, np. 
BAY 95. Jako wzmacniacze operacyjne moz- 
na zastosowac typ LM1 08-LM308 lub nowszy 
uktad, np. OP07. Wzmacniacze te umozliwia- 
jg poprawng prac? przy cz?stotliwosciach do 
okoto 1 kHz. Aby uktad pracowat w petnym 
pasmie akustycznym, nalezy zastosowac szyb- 
sze elementy, np. LF157. ■ 

Maciej Feszczuk 



Rys. 2. Ptytka drukowana anteny 





Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na pytce 
drukowanej 


z odbiornikiem. Gdyby nie byto dtawika. ekran 
catego przewodu stanowitby cz?sc anteny 
i warunki odbioru bytyby zalezne od utozenia te- 
go przewodu. Dtawik mozna tatwo wykonac 
sklejajgc nawini?te zwoje mocng tasmg klejgcg 
i umieszczajgc catosc w pudetku. Rdzen dtawi- 
ka moze bye wykonany np. z kawatka rdzenia 
anteny ferrytowej srednicy 5*1 5 mm. Ele- 
menty C3, C4 i R4, zwigzane z zasilaniem 
wzmacniacza, najlepiej jest umiescic wewngtrz 
tunera -mi?dzy gniazdem antenowym i gtowi- 
cg UKF. Do zasilania wzmacniacza mozna wy- 
korzystac napi?cie zasilania uktadow tunera 
(w przypadku napi?cia zasilajgcego +1 5 V, na- 
lezy zmienic rezystancj? R4 na 1 .5 k£2). Wzmac- 
niacz pobiera prgd okoto 5,5 mA. 

Wygodnym sposobem "instalacji" takiej ante- 
ny jest umieszczenie jej za zastong okienng 
i doczepienie wolnego konca przewodu do 
jednej z "zabek” przytrzymujgcych zaston?. 
Mozna wowczas tatwo dobrac miejsce dajgce 
najlepszg jakosc odbioru. 

Jan Skowronski 
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Najprostszy sposob testowania analogowo-cyfrowego. 


Oscyloskop sygnalow micszanych (MSO - Mixed 
Signal Oscilloscope) IIP 546 15D: przcbicgi analo- 
gowe i analiza sygnalow logicznych scalone na 
jcdnym ckranie. 

Oto doskonaly przyklad na to, ze calosc moze bye 
ezyins wi^cej, niz tylko sum a czgsci skladowych. 

MSO HP 54645D l^czy w sobie dwa kanalv analogowe 
(100 MHz, 200 MSa/s, 1MB pamicci) i 16 kanalow 
cyfrowych, ogromnie ulatwiajac pomiary sygnalow 
mieszanych. Mozesz badac jednoczesnie 18 kanalow, 
ustawiajqe zlozone warunki wvzwalania. Sprobuj to 
zrobic nazwyklyra oscyloskopie... 

Analogowa prostota, cyfrowa moc. 

Jesli wiesz jak korzystac z oscyloskopu, z obslugq 
HP 54645D nie b^dziesz mial zadnych problemow. 
Dodanie mozliwosci analizy logieznej nie znaezy wi^c 
weale, ze wszystkiego musisz sic uezye od novva. 

Jest to takze pierwszy oscyloskop oferuj^cy tech- 
nologic HP MegaZoom rM . Myslisz, ze to brzmi 
imponuj^co? Poczekaj az zobaezysz, jak HP 54645D 
pozwala Ci przechodzic przez megabajt zgromadzo- 
nveh danych i powickszac interesujfjce Cic fragmenty 
przebiegow. 


Zreszty, po eo masz czekac? 

Zadzwon po hezplatnq literature. 

Zapoznaj sic sarn z rnozliwosciami naszycb nowych 
oseyloskopow MSO: juz dzis zadzwon do nas, 
porozmawiaj z naszym inzynierem i odkryj 
najlepsze rozwi^zanie. 

Skorzystaj z linii informacyjnej, tel. (0-22) 723-00-66. 
Mozesz tez przejrzec katalog przyrz^dow poniia- 
rowych HP w Internecie: 
h ftp:/ I www Jip.com Ipoland/t m o. html 


jiijiucom 

ul. Bod.ycha 18 
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Powstawanie i groma- 
dzenie si^ tadunkow 
elektrostatycznych, 
a w konsekwencji 
wyst^powanie duzych 
lokalnych roznic 
potencjatu i pol 
elektrycznych, a takze 
wytadowan elektrosta- 
tycznych sq, w wi^k- 
szosci przypadkow, 
szkodliwe. Dlatego 
znajomosc procesow 
tworzenia si^ tadun- 
kow i mechanizmow 
wytadowan elektrosta- 
tycznych oraz stoso- 
wanych srodkow 
zaradczych moze bye 
przydatna w praktyce. 


Elektryzacja obiektow 
i wyst^powanie wytadowan 
elektrostatycznych 

W elektronice wyroznia si§ dwa sposoby two- 
rzenia tadunkow elektrostatycznych, czyli elek- 
tryzaeji. Najcz^sciej tadunki powstajq wskutek 
tarcia, rozdrabniania, rozpylania i gwattowne- 
go rozdzielania ciat statych, ciektych i gazo- 
wych (efekt tryboelektryczny). Jedno ciato 
przekazuje drugiemu elektrony i taduje si$ 
dodatnio, a ciato, ktore otrzymato elektrony - 
ujemnie. Najtatwiej przekazujq elektrony takie 
materiaty, jak: powietrze, skora na dtoniach 
cztowieka, szkto, nylon, wtosy ludzkie, we- 
♦na. futra, aluminium, papier; w przyblizeniu 
srodkow^ pozycj$ w tym szeregu zajmuje ba- 
wetna, a trudniej oddaj^ elektrony (czyli tatwiej 
taduj^ si$ ujemnie): stal. drewno, guma twar- 
da, bursztyn, nikiel, miedz, mosiqdz, srebro, 
ztoto, poliester, polietylen, polipropylen, PCW, 
krzem, teflon. 

Drugim mechanizmem powstawania tadun- 
kow elektrostatycznych jest indukeja: w polu 
elektrostatyeznym nast^puje polaryzacja pier- 
wotnie neutralnego data wprowadzonego w to 
pole i rozdzielne skupienie si§ tadunkow do- 
datnich i ujemnych. 

Prqdy w procesie tworzenia si$ tadunku tria- 
ls wartosci od setek pikoamperow do kilkuna- 
stu mikroamperow. Wynikowa roznica poten- 
ejatow zalezy od zgromadzonego na danym 
obiekeie tadunku i pojemnosci tego obiektu do 
innych, sqsiednich obiektow lub ptaszczyzny 
uziemienia U = Q/C. 

Ogolnie bior^c, obiekty (materiaty lub detale) 
o matych rezystywnosciach obj^tosciowych 
(skrosnych) p v lub powierzchniowych p s nie 
stwarzaj^ zagrozenia elektrycznosci^ statyez- 
nq, bo gromadzeniu si§ tadunku zapobiegajq 
pr^dy uptywu. Do tej grupy materiatow anty- 
elektrostatycznych (antystatycznych) nalezq 
materiaty przewodzqce o orientacyjnych 


Elektrycznosc 
statyezna 
i wytadowania 
elektrostatyezne 


wartosciach rezystywnosci p v ponizej 
1 0 3 - 1 0 4 £2m i/lub p s ponizej 1 0 6 f2/kwadrat*) 
oraz przewodzqce cz^sciowo, o rezystywno- 
sciach p v mi$dzy 10 3 (10 4 ) ftm a 1(T(10 9 ) 
Urn i/lub p s mi^dzy 10 6 12/kwadrat a 
10 12 £2/kwadrat. 

W odniesieniu do ciat statych mozna oczeki- 
wac elektryzowania si§ takich obiektow jak 
pasy transmisyjne, paski klinowe przenoszq- 
ce nap$d, opony pojazdow, ssawki odkurza- 
czy przesuwanych po dywanie, ruchome (zgi- 
nane) izolacje przewodow, obuwie i wykta- 
dziny podtogowe, a takze pyty i proszki. Co do 
cieczy, to na ogot duze zagrozenie stwarza ich 
przeptyw przez rury i w§ze lub napetnianie 
i oproznianie zbiornikow zwtaszcza, gdy sq to 
ciecze tatwopalne lub wybuchowe. Dotyczy to 
rowniez roznych gazow i par, ktorych elektry- 
zacja nast^puje przy obecnosci nawet nie- 
wielkich zanieczyszczen i obcych domieszek. 
W odroznieniu od innych rodzajow zaktocen 
elektromagnetycznych zrodtem tadunku elek- 
trostatyeznego i wytadowan elektrostatycz- 
nych moze bye -i to bardzo cz^sto -cztowiek, 
wyst^pujqcy jako uzytkownik roznych urz^- 
dzen, operator w procesie technologicznym lub 
konserwator obiektow technicznych. Ludzie 
mog^ wytwarzac tadunki elektrostatyezne cho- 
dzqc w pomieszczeniach, siedz^c przy stano- 
wiskach pracy i manipulujqc roznymi detalami, 
narz^dziami lub przedmiotami pomocniczy- 
mi, np. oprawionq dokumentaejq. Dla przy- 
ktadu, podniesienie r$ki moze spowodowac 
wyst^pienie roznicy potenejatow rz§du 


*) Wymiarem rezystywnosci powierzchmowej jest 12. ale dla pod 
kreslenia charakteru tej wielkosci okresla sie iq jako ilkwadrat 


100 V, wstanie z krzesta rz$du 1000+1500 V, 
a wykonanie jednego kroku 1 500+2000 V. 
Najwi^ksze wartosci napi$c, osi^gaj^ce 
15 kV lub nawet wi^cej, wyst^puj^ przy cho- 
dzeniu po dywanie lub wyktadzinie dywanowej 
ze sztucznych tworzyw. 

Czynnikami sprzyjajqcymi elektryzowaniu si$ 
jest mata wilgotnosc otoczenia, jak np. panu- 
jqca zim^ w pomieszczeniach ogrzewanych 
kaloryferami, a takze lakierowane lub lami- 
nowane drewniane krzesta i stoty. lakierowa- 
ne lub pokryte wyktadzin^ podtogi, bielizna 
i odziez wykonana z materiatow syntetyez- 
nych oraz narz^dzia, przyrzqdy, cz$sci ma- 
szyn, opakowania, oprawa dokumentaeji i in- 
ne przedmioty wykonane z tworzyw sztucz- 
nych. 

Pojemnosc cztowieka wzgl^dem ziemi, przy 
grubosci podeszwy buta 5+10 mm wynosi 
70 (100)+250 (300) pF. Do celow obliczenio- 
wych i modelowania przyjmuje si$ wartosc 
posredniq, rown^ 1 50 pF, rzadziej 1 00 pF. 

Po wystqpieniu dostateeznie duzej roznicy 
potenejatow (zwykle powyzej 330 V). mi^dzy 
natadowanym obiektem a jego otoczeniem, 
np. innym uziemionym obiektem, nast^puje 
wytadowanie elektrostatyezne (ESD - electro- 
static discharge), zwi^zane z przeptywem 
w krotkim czasie stosunkowo bardzo duzego 
pr^du. Towarzyszq temu efekty wizualne, aku- 
styezne. cieplne i emisja promieniowania elek- 
tromagnetyeznego. Przy mniejszej roznicy 
potenejatow mi$dzy obiektami doprowadzany- 
mi do zetkni^cia, wyrownanie tej roznicy nast^- 
puje stopniowo, drog^ przewodzenia. 
Napi^ciowy prog odezuwania przez cztowie- 
ka wytadowania elektrostatyeznego zalezy 



Rys. 1 . Przyktady oddziatywania wytadowania elektrostatyeznego ESD na elementy i obwody elektryezne 
1C - uktad scalony, PCB - ptytka drukowana, O - obudowa urzqdzenia 

a -uszkodzenie lub degradaeja wlasciwosci uktadu scalonego przy bezposrednim oddziatywaniu prqdu od wy- 
tadowania oraz przy obecnosci pola elektryeznego (E) i magnetyeznego (H); 

b - uszkodzenie elementow lub powstanie zaktocen wskutek zaindukowania napi^cia Ugj - polem magnetyez- 
nym w obwodzie z matymi impedanejami lub polem elektryeznym w obwodzie z duzymi impedanejami 
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od stanu naskorka na palcach i miesci si§ 
ponizej wartosci 3+3,5 kV, co odpowiada ener- 
gii wytadowania W (W = 1/2 CU 2 ) rzqdu kilku 
milidzuli (mJ). Niestety, jest to znacznie powy- 
zej wartosci dopuszczalnych, ktore bez szko- 
dy mogq wytrzymac niektore wrazliwe ele- 
menty elektroniczne. Wyklucza to wiqc oczy- 
wiscie mozliwosc wykorzystania takich su- 
biektywnych odczuc ludzi do oceny stopnia za- 
bezpieczenia elementow i uktadow elektro- 
nicznych przed ujemnym wptywem przepi^c 
wynikajqcych z obecnosci elektrycznosci sta- 
tycznej. 

Biorqc pod uwag$ typowe zrodta elektryczno- 
sci statycznej i mechanizmy wytadowan elek- 
trostatycznych, opracowano kilka modeli tych 
wytadowan, zaakceptowanych w skali mi$- 
dzynarodowej. Najpopularniejszy jest model 
ciata cztowieka HBM (human body model), za- 
wierajqcy pojemnosc C = 100 (150) pF tado- 
wanq do napi^cia U i roztadowywanq przez re- 
zystor R = 1 500 Q na badany obiekt. Podob- 
ny jest model maszynowy MM (machine mo- 
del), odzwierciedlajqcy wytadowanie do dane- 
go obiektu od natadowanych elektrycznie cz$- 
sci maszyn, wspotpracujqcych w procesie 
technologicznym (R przyjmuje siq tu rowne lub 
bliskie zeru). W trzecim modelu -CDM (char- 
ged device model) zaktada si$, ze wytadowa- 
nie nast^puje od badanego obiektu, np. ukta- 
du scalonego do otoczenia. 

Skutki wytadowan 
elektrostatycznych 

Najmniej odporne na wytadowania elektrosta- 
tyczne sq potprzewodnikowe struktury i tranzy- 
story typu MOS (metal-tlenek-potprzewodnik), 
ktore mogq ulec uszkodzeniu juz przy napi$- 
ciach niewiele wi^kszych od 1 00 V. Nast^pnie 
mozna wymienic pami^ci potprzewodnikowe, 
tranzystory polowe ztqczowe, wzmacniacze 
operacyjne (zwtaszcza z wejsciami na tranzy- 
storach polowych) i elementy mikrofalowe. Cz$- 
stym skutkiem wytadowan w przyrzqdach pot- 
przewodnikowych moze bye przepalenie si§ 
wewn^trznych sciezek potqczen (metalizaeji) 
i przebicia cienkiej warstwy dwutlenku krzemu 
lub innych warstw dielektrycznych. Specyficz- 
nym zjawiskiem wynikajqcym z powtarzajq- 
cych si$ wytadowan elektrostatycznych o sto- 
sunkowo niewielkiej energii jest wyst^powa- 
nie tzw. uszkodzen uspionych (latent failures). 
Polegajq one na "ostabieniu" wewnqtrznej struk- 
tury przyrzqdow potprzewodnikowych, ktore 
mogq przez to tatwiej ulec niespodziewanemu 
uszkodzeniu podezas pozniejszej normalnej 
eksploatacji. 


Po zamontowaniu elementow potprzewodniko- 
wych lub uktadow scalonych na ptytee druko- 
wanej i ich potqczeniu w celu utworzenia wy- 
maganego modutu funkcjonalnego lub komplet- 
nego urzqdzenia, przyrzqdy potprzewodniko- 
we sq lepiej zabezpieczone przed bezposre- 
dnim wptywem wytadowania elektrostatyez- 
nego. Niemniej jednak nie jest to ochrona pet- 
na, bo impulsy przepi^ciowe mogq nadal do- 
cierac do obwodow we/wy tych przyrzqdow. 
Sposoby oddziatywania wytadowan elektrosta- 
tycznych na moduty i urzqdzenia elektronicz- 
ne przedstawiono dla przyktadu na rys. 1 . Je- 
sli. tak jak przedstawiono to w tym przyktadzie, 
wytadowanie nast^puje wskutek dotyku r$- 
kq, to przebieg tego wytadowania, oprocz roz- 
nicy napiqc, zalezy takze od rezystaneji ciata 
cztowieka dotykajqcego dany obiekt oraz re- 
zystaneji kontaktu, tzn. od stanu naskorka 
oraz rodzaju i stanu dotykanego obiektu. 
W przypadku, gdy uzytkownik lub operator 
trzyma w r§ku przewodzqce, np. metalowe 
narz^dzie, powoduje to zwi^kszenie po- 
wierzchni dotyku i przeptyw wi^kszego prqdu. 
Wytadowanie elektrostatyezne jest procesem 
niezwykle dynamieznym, o bardzo krotkim 
czasie trwania, porownywalnym z wystqpie- 
niem elektromagnetyeznego impulsu zwiqza- 
nego z wybuchem jqdrowym (NEMP) i podob- 
nym do procesu przetqczania obwodow z in- 
dukcyjnosciq. Jest to proces znacznie krotszy 
niz wytadowanie atmosferyczne (chociaz nie- 
ktorzy nazywajq wytadowanie ESD miniaturo- 
wq btyskawicq). 

Do modelowania i badan odpornosci opraco- 
wano i przyj^to typowy przebieg prqdowy 
zwiqzany z wytadowaniem elektrostatycz- 
nym w postaci przedstawiono na rys. 2. Zwra- 
ca uwag$ bardzo krotki czas narastania impul- 
su, mniejszy niz 1 ns. W sprzyjajqcych warun- 
kach (np. gdy operator trzyma w rqku meta- 
lowe narz^dzie), nachylenie charakterystyki 
prqdowej moze dochodzic do 1 00 A/ns. Taki 
przebieg charakterystyki czasowej wskazuje 
na to, ze sygnaty elektryezne, majqce swe 
zrodto w wytadowaniach elektrostatycznych, 
zajmujq szerokie pasmo cz^stotliwosci. Ich 
energia jest roztozona w zakresie az do kilku- 
set megahercow, a wi§c dla wielu uktadow 
i urzqdzen elektronicznych stanowic mogq 
zaktocenia. 

Energia wypromieniowana podezas wytado- 
wania w formie fali elektromagnetyeznej mo- 
ze zostac "odebrana” przez znajdujqce si§ 


w poblizu wrazliwe na zaktocenia uktady elek- 
troniczne i spowodowac ich nieprawidtowq 
prac$. Moze to zwtaszcza miec miejsce 
w przypadku szybkich systemow cyfrowych, 
w ktorych zaktocajqce przebiegi impulsowe 
zostanq zidentyfikowane jako sygnaty uzytecz- 
ne, co doprowadzi do przektamania przekazy- 
wanej informaeji. Systemy analogowe takze 
mogq reagowac na zaktocenia promieniowa- 
ne, szczegolnie gdy zawierajq wzmacniacze 
o duzym wzmocnieniu. Cz§sto jednak ich ro- 
bocze pasmo czqstotliwosci jest ograniezo- 
ne, co utatwia odfiltrowanie wielkocz^stotli- 
wosciowych sygnatow zaktocajqcych. 

Na rysunku 3 przedstawiono poziomy skta- 
dowych - elektryeznej i magnetyeznej pro- 
mieniowania elektromagnetyeznego, wyst§- 
pujqce w roznych odlegtosciach od miejsca wy- 
tadowania elektrostatyeznego. 

Pole elektromagnetyezne moze zostac wy- 
tworzone przy wytadowaniu do obudowy mo- 
dutu lub urzqdzenia, przez metalowe cz$sci 
obudowy (por. rys. 1 b). Nast^puje wowczas 
sprz^zenie z zainstalowanymi w poblizu prze- 
wodami i liniami sygnatowymi. Negatywny 
wptyw mogq miec nieciqgtosci obudowy lub li- 
nii uziemiajqcych i ich zta jakosc. Przy bezpo- 
srednim wytadowaniu do uktadu (rys. 1 a) prqd 
wytadowania b^dzie przeptywat "najtatwiej- 
szq" drogq do ziemi, cz^sto przez dany uktad. 
Niekorzystna sytuaeja moze przyktadowo wy- 
stqpic wowczas, gdy obudowa jest wykonana 
z tworzywa, a uktady elektroniczne zostaty za- 
montowane tuz przy sciance obudowy lub np. 
niedaleko od umieszczonej z zewnqtrz tablicz- 
ki znamionowej, a takze wtedy, gdy obudowa 
jest metalowa, ale niezbyt dobrze uziemiona. 
Doraznym sposobem poprawy moze bye lo- 
kalne usuni^cie pokryc pogarszajqcych potq- 
czenia, zastqpienie potqczeh wykonanych za 
pomocq wkr^tow mocujqcych przez kontaktu - 
jqce spr^zyny, dodanie uzupetniajqcych ekra- 
now lub powierzchni przewodzqcych itp. 

Ograniczanie wyst^powania 
tadunkow i wytadowan 
elektrostatycznych 

Ograniczenie powstawania i wielkosci groma- 
dzonych tadunkow elektrostatycznych moz- 
na uzyskac stosujqc: 

antyelektrostatyczne posadzki (wylewane) 
oraz przewodzqce wyktadziny i maty podtogo- 
we (o rezystaneji 1 0 k£2-^1 M12, co nie kolidu- 
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Rys. 3. Zmiany intensywnosci promieniowania elektromagnetyeznego zachodzqce podezas wytadowa- 
nia elektrostatyeznego ESD przy roznicy potenejatow 4 kV w odlegtosci d od miejsca wytadowania 

a - sktadowa elektryezna. b - skladowa magnetyezna 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


je jeszcze z przepisami o bezpieczeristwie 
pracy z urzqdzeniami elektrycznymi), 

J odziez robocz^ z higroskopijnych materia- 
tow antyelektrostatycznych i bielizn§ z wtokien 
naturalnych, 

J obuwie na przewodz^cych podeszwach 
lub z wstawionymi w obcasy elementami prze- 
wodz^cymi, 

J obrqczki i bransolety uziemiaj^ce dla pra- 
cownikow na stanowiskach roboczych, obo- 
wiqzkowo z szeregowym rezystorem zabez- 
pieczajqcym ok. 1 Mi2, 

J ptyny i aerozole antyelektrostatyczne do 
zmywania podtog, tapet, krzeset i stotow, 

J nawilzacze i jonizatory powietrza. 

J materiaty antyelektrostatyczne do wytwarza- 
nia narz^dzi roboczych i pomocniczych, np. 
szczotek do czyszczenia ptytek drukowanych, 
J transport elementow i detali w opakowa- 
niach wykonanych z materiatow antyelektrosta- 
tycznych, np. przewodzqce gqbki, folia meta- 
Iowa. powlekane torebki i pudetka. 

Natomiast w celu przeciwdziatania ujemnym 
skutkom samych wytadowan, ktorych wyni- 
kiem jest emisja promieniowania elektroma- 
gnetycznego, nalezy zmniejszyc mozliwosci je- 
go wptywu (sprz^zenia) przez obudowy i prze- 
wody. Obudowy powinny miec jak najmniejsze 
nieci^gtosci (okienka, otwory, szczeliny itp.), 
aby dobrze mogty spetniac funkcj§ ekranow. 
Drugim warunkiem jest dobra jakosc ich uzie- 
mienia zarowno w odniesieniu do ekranow 
metalicznych, jak i metalizacji na obudowach 
z tworzyw. Uziemienie jest takze istotne dla 
ekranow na przewodach. Poniewaz ekrany 


nie S3 jednak idealne, cz$sc emitowanych sy- 
gnatow ma mozliwosc dotarcia do linii we/wy, 
wewn^trznych potqczen i wyprowadzeri ukta- 
dow. Aby ograniczyc poziom takich sygnatow 
nalezy stosowac w uktadach elementy szere- 
gowe -rezystory i koraliki ferrytowe oraz kon- 
densatory odsprz^gaj^ce (przepustowe i do 
montazu powierzchniowego). 

Podobne elementy oraz diody Zenera, diody 
lawinowe i warystory stosuje si$ do redukcji po- 
ziomu zaktoceh przewodzonych, pochodzq- 
cych od wytadowan. 

Producenci potprzewodnikowych elementow 
dyskretnych i uktadow scalonych stosuj3 obe- 
cnie w wielu przypadkach wewn^trzne ele- 
menty zabezpieczajqce przed przepi^ciami 
od wytadowan ESD. Lokalizowane one S3 
najcz^sciej w obwodach wejsciowych i wyjscio- 
wych przyrz3dow, a informacja 0 ich obecno- 
sci na strukturach jest na ogot podawana w da- 
nych katalogowych, gdyz podnosi to walory 
uzytkowe tych przyrz3dow i ich konkurencyj- 
nosc. 

Niezaleznie od zabezpieczen wewn^trznych, 
nalezy takze zadbac 0 zewn^trzne zabezpie- 
czenia wytwarzanych modutow i urz3dzen 
elektronicznych. Uwzgl^dnic przy tym nalezy 
rozne srodki zapobiegawcze i ochronne, w tym 
wtasciwe rozmieszczenie uktadow w obudo- 
wach, stosowanie krotkich pot3czen, ekrano- 
wanie, uziemianie, filtracj$ i stosowanie specja- 
lizowanych elementow zabezpieczaj3cych 
(diody Zenera i lawinowe, warystory i elemen- 
ty z efektem tyrystorowym). 

Elementy zabezpieczaj3ce nie powinny po- 


wodowac degradacji sygnatow uzytecznych, 
np. zauwazalnego obnizania ich poziomu lub 
wprowadzania dodatkowych opoznien. 

Na podstawie badan przeprowadzonych 
w przemysle (gtownie amerykahskim) podaje 
si$, ze koszty poniesione na zabezpieczenia 
od elektrycznosci statycznej przynosz3 zwykle 
zyski kilkunastokrotne, a niekiedy nawet kilku- 
dziesi^ciokrotne. 

Wzgl^dy techniczno-ekonomiczne i wymagania 
konkurencyjnosci powoduj3, ze producenci do- 
konuj3 pomiarow odpornosci na wytadowania 
elektrostatyczne tak elementow, podzespotow, 
jak i kompletnych modutow, urz3dzen i syste- 
mow elektronicznych. Sposoby post^powania 
okreslone S3 w normach mi^dzynarodowych 
(PN-IEC 801 - 2 : 1 994 ) i europejskich (EN 6 1 000 - 
4 - 2 ). Normy te, poza kwestiami ogolnymi i me- 
todami pomiarowymi podaj3 takze niektore za- 
lecenia techniczno-organizacyjne, dotycz3ce 
np. oznakowania elementow wrazliwych na 
elektrycznosc statyczn3 (ESDS - electrostatic 
sensitive devices) i przygotowania bezpiecz- 
nych obszarow (stanowisk) roboczych (EPA - 
electrostatic protected area) . ■ 

Jerzy F. Kotodziejski 
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N api^cie wyjsciowe potencjo- 
metru zalezy od potozenia 
slizgacza wzgl$dem jednego 
z koncow sciezki, uznanego 
za punkt odniesienia. Na ogot 
jest to koniec uziemiony lub na najnizszym 
potencjale wzgl^dem masy (rys. 1 ). Jesli prze- 
bieg rezystancji sciezki jest liniowy, tzn. jedna- 
kowym odcinkom sciezki odpowiadaj3 jedna- 
kowe wartosci jej rezystancji, to i napi^cie wyj- 
sciowe jest liniow3 funkcj3 k3ta obrotu (dla po- 
tencjometrow obrotowych) lub przesuni^cia 
(dla potencjometrow suwakowych). Jest to 
podstawowa charakterystyka potencjometru 
- liniowa, oznaczana liters A na potencjome- 
trach i schematach zgodnie z krajowymi norma- 
mi (rys. 2). U innych producentow (zwtaszcza 
dalekowschodnich) oznaczenia mog3 bye in- 
ne, bo obowi3zuj3cej swiatowej normy nie ma. 
Produkowane S3 tez potenejometry o charak- 
terystyce logarytmieznej (oznaezane - B), 
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Rys. 1. Napi^cia 




na potencjometrze 
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Charakterystyki 

potencjometrow 


w ktorych rezystaneja narasta pocz3tkowo 
powoli, potem bardzo szybko. S3 one stoso- 
wane do regulacji sity dzwi^ku. bo ich logaryt- 
miezna charakterystyka powoduje, ze ucho 
odczuwa regulacji jako liniow3 w funkcji k3ta 
obrotu czy wielkosci przesuni^cia. Dawniej 


u,.,t%i 



ty obrotu t%l 


Rys. 2. Podstawowe charakterystyki 
potencjometru 

A - liniowego. B - logarytmieznego. 

C -wyktadniczego 


produkowano rowniez potenejometry o charak- 
terystyce wyktadniczej, oznaezane - C (od- 
wrotnosc przebiegu logarytmieznego), stoso- 
wane w dawniejszyeh rozwi3zaniach ukta- 
dow regulacji ban^/y dzwi^ku. Od wielu lat S3 
one rzadkosci3 ze wzgl^du na zmian$ technik 
uktadowych. We wzmacniaczach stereo zosta- 
ty zast3pione podwojnymi potenejometrami 
0 charakterystykach M + N (rys. 3 ). 
Wspotczesne scalone potenejometry elektro- 
niezne pracuj3ce w technice cyfrowej maj3 
charakterystyki wyjsciowe odpowiadaj3ce we- 
rsjom analogowym. tyle ze napi^cie wyjscio- 
we zmienia si$ skokowo, w 255 stopniach. ■ 

(Ik) 
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Producent: MAXIM 
Zastosowania 

□ uktady probkujqco-pami^tajqce 

□ systemy telekomunikacyjne 

□ urzqdzenia faksowe 

□ modemy 

□ przetqczanie sygnatow akustycznych 
LJ uktady zasilane bateryjnie 

□ aparatura pomiarowa 
U radiostacje wojskowe 

Podstawowe wtasciwosci 

□ mata rezystancja w stanie wtqczenia 

□ konfiguracja pracy SPST (single-pole single-throw) 
-jednobiegunowy jednopotozeniowy 


T a b I i c a 1 . Opis koncowek 


Numer 

koncowki 

Nazwa 

Funkcja 

1. 16. 9.8 

IN1+IN4 

(We1+We4) 

Wejscia sterujqce 

2.15.10,7 

D1+D4 

Koncowki drenow 
(przetqczany sygnat 
analoqowy) 

3.14,11.6 

S1+S4 

Kortcbwki zrodet 
(przetqczany sygnat 
analogowy) 

4 

V-(-U z ) 

Zasilanie ujemne 

5 

GND (MASA) 

Masa 

12 

N.C. (NP) 

Nie dotqczone 

13 

V + (+U Z ) 

Zasilanie dodatnie 
(dotqczone do 
podtoza) 



DIP/SO 


DGU1 

STAN LOGICZNY 

STAN PRZEC4CZNIKA 

0 

ON 

1 

OFF 



DIP/SO 


DGU2 

STAN LOGICZNY 

STAN PRZEtACZNIKA 

0 

OFF 

1 

ON 


U uktad DG441 zawiera cztery przet^czniki normalnie 
zamkni^te, DG442 - normalnie otwarte 

□ praca z zasilaniem jednym lub dwoma napi^ciami 
J zgodnosc z logikq TTL/CMOS 

□ bardzo dobre dopasowanie rezystancji kanatow w stanie 
wtqczenia 

□ mate przenikanie tadunku 

Parametry graniczne 

U napi^cie (odniesione do koncowki -U 2 ): 

na koncowce +U 2 44 V 

na koncowce masy 25 V 

LJ prqd ciqgty (dotyczy wszystkich koncowek) 30 mA 

□ prqd impulsowy 

(1 ms, wspotczynnik wypetnienia 1 0%) 1 00 mA 

□ temperatura pracy: 


DG441 C/DG442C od 
DG441 D/DG442D od 


0 do +70 C 
-40 do +85°C 


DG441 AK/DG442AK od -65 do +150 C 


Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek i schematy funkcjonalne (widok z gory), 
stany przetqcznikow pokazano przy wejsciowych stanach logicznych 0, 
NP - koncowki nie dotaczone, ON - wtqczenie, OFF - wytqczenie 


Praca z napi^ciami zasilajqcymi innymi niz ±15 V 

Zastosowanie zasilania innego niz ±1 5 V ogranicza zakres 
analogowego sygnatu wejsciowego. Przetqczniki mogq 
pracowac z podwojnym, symetrycznym zasilaniem od 
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Rys. 2. Wykres zaleznoSci prqdu uptywu w stanie wytqczenia 
od napi^cia na koncowkach S i D (na 2r6dtach i drenach) 


Rys. 3. Wykres zaleznoSci rezystancji w stanie wtqczenia od napi$cia 
na koncowkach S i D (na zrodtach i drenach) 
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INFORM AC J A O PODZESPOLACH 






±4,4 do ±20 V lub z pojedynczym napi^ciem 
od +10 V do +30 V. Przy pracy z pojedynczym 
napi^ciem zasilaj^cym trzeba koncowk$ -U z 
dotqczyc do 0 V. Uktad moze tez pracowac z 
niesymetrycznym zasilaniem, np. +24 V i -5 V. 


T a b I i c a 2. Parametry charakterystyczne przy zasilaniu dwoma napi^cia- 


mi U z = 15 V, GND (masa) = 0 V, T A = 25 U C 


Zabezpieczenie przepi^ciowe 

Przetqcznik DG441/DG442 jako uktad CMOS- 
owy jest szczegolnie wrazliwy na wszelkie prze- 
kroczenia napi$c ponad wartosci dopuszczal- 
ne. Wazna jest tez wtasciwa kolejnosc wt^cza- 
nia napi$b zasilaj^cych. Najpierw nalezy 
wt^czac +U Z potem -U z i sygnaty na wejsciach 
logicznych. Jesli nie mozna zachowac wyma- 
ganej kolejnosci wt^czania napi^c, to trzeba 
zastosowac uktad zabezpieczenia przepi$- 
ciowego ( rys.6). Dodanie diod zewn^trznych 
ogranicza zakres sygnatu analogowego do 
wartosci 1 V ponizej +U Z i 1 V powyzej -U z . 
Uktad zachowuje mat^ rezystancja przet^czni- 
ka w stanie wtaczenia i maty pr^d uptywu. 

(mn) 


Parametr 

Warunku pomiaru 

Wartosc 

Jednostka 

Zakres sygnatu analogowego 


-15++15 

V 

Rezystancja dren-zrodto w 
stanie wtaczenia 

I 5 =-10 mA 

50 

a 

Dopasowanie rezystancji 
kanatow w stanie wtaczenia 

I 3 =-10 mA 

4 

a 

Pr^d uptywu zrbdta 
w stanie wytaczenia 


0.01 

nA 

Pr^d uptywu drenu 
w stanie wytaczenia 


0.01 

nA 

Czas wtaczenia 

U s = ±10 V 
R L =1 k il 

150 

ns 

Czas wytaczenia 

U D = ±10V 

90 

ns 

Przenikanie sygnatbw 
mi^dzy kanatami 

R l = 50 
C L = 5 pF 
f =1 MHz 

-100 

dB 

Przenikanie tadunku 

CL=1nF 

5 

pF 


120 








v 
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i ON 












4 0 


20 
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U r =*15V 
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*10 *15 

Napi?cie zasilajqce [VJ 


Rys. 4. Wykres zaleznosci czasow wtqczenia t ON i wytqczenia 
t OFF od napi^cia zasilajqcego 


Rys. 5. Wykres zaleznosci przenikania tadunku od napi^cia 
na koncowkach D 


T a b I i c a 3. Parametry charakterystyczne przy zasilaniu jednym 
napi^ciem +U 2 = 12 V, -U 2 = 0 V, GND (masa) = 0 V 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostka | 

Zakres sygnatu 
analogowego 


0+12 

V 

Rezystancja dren-zrodto 
w stanie wtaczenia 

U d =3 V. 8 V 
l s =1 mA 

100 

n 

Czas wtaczenia 

Us= 8 V 

300 

ns 

Czas wytaczenia 

Us= 8 V__ 

60 

ns 

Przenikanie tadunku 

C u =1 nF 

5 

pC 


n 


Rys. 6. Uktad zabezpieczenia przepi^ciowego za pomocq 
dodatkowych diod 





ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 


Pod takc| nazwc( 
odbyto si^ w Paryzu 
spotkanie cztonkow 
i sympatykow Klubu 
InterBus - producen- 
tdw i uzytkownikow 
urz£)dzen i oprogramo- 
wania dla tego 
systemu automatyki 
przemystowej. 

C elem Klubu jest wspieranie 
mi^dzynarodowego rozwoju 
systemow automatyki przemy- 
stowej uzywaj^cych sieci In- 
terBus-S do komunikowania 
si§ urz^dzeh ze sob^ oraz wskazywanie uzyt- 
kownikom mozliwosci uzyskiwania z tego tytu- 
tu korzysci technicznych i ekonomicznych. 
Obecnie Klub InterBus zrzesza ponad 400 
cztonkow. Klub jest podzielony na 10 organi- 
zacji krajowych. aktywnie uczestnicz^cych we 
wdrazaniu idei na catym swiecie. Jednym 
z najwi^kszych jest Klub InterBus w RFN. Do 
zadan stawianych przed stowarzyszeniem za- 
licza si$: wzajemne informowanie si§ o no- 
wych opracowaniach, pomoc techniczn$, po- 
moc marketingow^, promocj? handlowg. 
Wsrod ostatnich innowacji promowanych przez 
Klub InterBus wymienia si$ nowe techniki: In- 
terBus Loop (przyjet^ jako typowe rozwi^zanie 
sieci struktur? pierscienia logieznego) i Open 
Control - otwarty system sterowania, scalaj^- 
cy komputery przemystowe klasy PC. systemy 
operacyjne Windows NT lub OS/2, programo- 
wanie zgodne z norm^ IEC 1 131 -3 i system ko- 
munikowania si$ urzgdzen InterBus-S. 

Klub InterBus prowadzi dziatania certyfikacyj- 
ne. Procedura obejmuje m.in. badania jakosci 
w niezaleznych laboratoriach i instytutach. 
przy zastosowaniu zunifikowanych urzqdzen 
i metod pomiarowych. Gwarantuje w ten spo- 
sob, ze wszystkie elementy systemu wyprodu- 
kowane przez roznych producentow b?dg ze 
sob^ niezawodnie wspotpracowaty. 

Quo Vadis Automation? 

Pod takim hastem toczyta si$ dyskusja 
w pierwszej cz^sci spotkania. Referenci przed- 
stawiali globalny charakter problemow zwi^za- 
nych z wdrazaniem nowoczesnej automatyki 
w przemysle. Stwierdzono, ze niezb^dne jest 
stosowanie rozwiqzan zunifikowanych w ska- 
li swiatowej. Powinno to stac si§ celem czoto- 
wych producentow urz^dzen automatyki prze- 
mystowej przygotowanych do stosowania 
w halach produkcyjnych komputerow klasy 
PC. Dqzy si$ do jeszcze szerszego wykorzy- 
stywania komputerow klasy PC zarowno w 
sferze administracyjnej, jak i w badawezo- 
konstrukcyjnej oraz bezposrednio w produkcji 
przemystowej. 

Swojq wielkq popularnosc komputery PC za- 
wdzi^czajq otwartosci dziatan firm IBM - twor- 
cy sprz^tu, Intel - producenta gtownych podze- 




Konfiguracja systemu 


Sterowanie (IEC 1131. CNC) 


Rys. 1. System sterowania otwartego 
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spotow mikroelektronicznych oraz Microsoft 
- tworcy systemow operacyjnych i oprogramo- 
wania uzytkowego. 

Wielkie koncerny mi^dzynarodowe ustalaj^ 
normy i wymagania dotyczqce stosowanych 
komputerow klasy PC jako jednostek steruja- 
cych sieciami urz^dzen automatyki. a mate 
firmy zwykle akceptuj^ te rozwi^zania. Przed- 
stawiciele koncernow samochodowych. ta- 
kich jak Renault, Daimler Benz i Ford przedsta- 
wili swoje doswiadezenia uzyskane przy wdra- 
zaniu tych systemow. 

pc& automation 
w szczegotach 

Drug 3 cz$sc obrad poswi^cono wybranym 
zagadnieniom systemow automatyzacji wy- 
korzystuj^cych szyny InterBus i komputery 
osobiste. a szczegolnie sterowaniu otwartemu 
(open control). 

Sterowanie otwarte autorstwa firmy Phoenix 
Contact, staje si$ mi^dzynarodowym standar- 
dem otwartych rozwiqzah systemow automa- 
tyki przemystowej (rys.1). Opracowany pakiet 
oprogramowania PC WorX t^ezy ze sob$ skta- 
dniki systemu, tj. komputer PC. system opera- 
cyjny Windows NT, j$zyk programowania i sy- 
stem komunikowania si$ urzgdzeri InterBus-S. 


System sterowania otwartego charakteryzuje 
si$ budow^ modutow^ i zapewnia wspotdzia- 
tanie poszczegolnych modutow przez wspol- 
ng baz$ danych oraz. typowe dla systemu 
operacyjnego Windows, mechanizmy DDE 
( Dynamic Data Exchange - dynamiezna wy- 
miana danych), ODBC (Open DataBase Con- 
nectivity - otwarte tqcze baz danych) i OLE 
(Object Linking and Embeding - tqczenie 
i wstawianie obiektow). Oprogramowanie PC 
WorX (rys. 2) sktada si$ z trzech modutow: 
Konfiguratora, Programatora i Wizualizatora. 
Modut konfiguracyjny jest przeznaczony do 
konfiguraeji. parametryzaeji i diagnostyki sie- 
ci InterBus i wspotpracuj^cych urz^dzen. Za- 
daniem modutu programujgcego jest progra- 
mowanie zespotu urzqdzen przy uzyciu j$zy- 
ka zgodnego ze standardem IEC 1131 . Ostat- 
ni modut - Wizualizator stuzy jako interfejs mi§- 
dzy cztowiekiem i maszyn^ (Man-Machine In- 
terface) zapewniajqcy komunikowanie si$ czto- 
wieka z systemem komputerowym. Dane nie- 
zb$dne do prowadzenia wizualizacji zgodnej z 
zyezeniami uzytkownika s$ wprowadzane do 
systemu przy wykorzystaniu standardowych 
programow systemu Windows, takich jak Excel, 
Access i Word. Programator i Wizualizator ko- 
rzystaj^ ze wspolnej bazy danych. ■ 

Cezary Rudnicki 
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Opisane urzqdzenie 
umozliwia gromadze- 
nie danych z wielu 
punktow pomiarowych 
bez koniecznosci 
stosowania kosztow- 
nych urzqdzen 
wielokanatowych. 

N a krajowym rynku juz od kilku 
lat jest wiele przyrzqdow po- 
miarowych, wyposazonych 
w interfejs do szeregowej 
transmisji danych. Umozliwia- 
one przesytanie serii wynikow pomiarow 
do komputera PC i gromadzenie ich w posta- 
ci pliku na dysku, a nast^pnie opracowanie 
przy uzyciu programow kalkulacyjnych. S 3 to 
najcz^sciej dane pomiaru jednopunktowego. 
W przypadku koniecznosci zbierania danych 
z wi^kszej liczby punktow pomiarowych trze- 
ba stosowac urz^dzenia wielokanatowe. S 3 
one jednak wielokrotnie drozsze. 

Powodem opracowania tego urz^dzenia byta 
potrzeba szybkiego i tanim kosztem przysto- 
sowania posiadanego sprz^tu (konduktome- 
tru*) typu CC-31 5, produkcji firmy Elmetron, Za- 
brze) do pomiaru w czterech (i wi§cej) punk- 
tach. Nalezato przy tym jak najmniej ingerowac 
w uktad przyrz^du pomiarowego i komputera. 
Urzqdzenie powstato z zapasow elementow, 
ktorych spore ilosci zalegaj^ zwykle szuflady 
kazdego elektronika. Z tego powodu nie jest 
ono tak nowoczesne, jak mozna by je zapro- 
jektowac korzystaj^c z najnowszych podzespo- 
tow. Jest jednak niedrogie i funkcjonalne. 

Metoda pomiaru 

Przyj^ta metoda pomiaru polega na sekwen- 
cyjnym przet^czaniu czujnikow i sekwencyjnym 
zapisie wynikow w jednym pliku. Sortowanie 
wynikow po zakohczeniu zbierania przeprowa- 
dza si$ za pomocq odpowiednio zaprogra- 
mowanego arkusza kalkulacyjnego programu 
Excel. Program umozliwia przeniesienie ich 
do kolumn grupujqcych wyniki z kolejnych 
punktow pomiarowych, a nast^pnie podstawie- 
nia do wczesniej wprowadzonych rownari. 
Warunkiem zastosowania tej metody zbierania 
wynikow jest zatozenie, ze szybkosc zmian 
mierzonych wielkosci jest kilkakrotnie mniejsza 
od szybkosci "obstugi" wszystkich punktow 
pomiarowych, ktora z kolei zalezy od czasu 
ustalania si$ wyniku na wyswietlaczu przy- 
rz^du i reakcji komputera na komend$ ENTER 
(zapis). Poniewaz program obstugi dostarczo- 
ny przez producenta konduktometru zapewnia 
gromadzenie wynikow w pami$ci zewn^trz- 
nej (na dysku), czas zapisu wynosi ok. 1+2 s, 
a czas ustalania si$ wyniku na wyswietlaczu 
ok. 5 s, wi$c okres mi^dzy przet^czeniami ko- 


*) Konduktometr jest przyrzqdem do pomiaru przewod- 
nosci, np. cieczy. 



I 


Multiplikator 


lejnych punktow nie moze bye mniejszy niz 
10+15 s. 

Program obstugi konduktometru moze praco- 
wac w trybie automatyeznym lub r^eznym. 
W pierwszym przypadku zapis nast^puje we 
wczesniej zadeklarowanych przez uzytkow- 
nika odst^pach czasu, w drugim - po nacisni^- 
ciu klawisza ENTER. Do wspotpracy z multi- 
plikatorem wybrano t$ drug^ opcj§. Nacisni^- 
cie klawisza mozna symulowac zwarciem 
przekaznika kontaktronowego, umieszczone- 
go wewnqtrz obudowy klawiatury i dotqczone- 
go do wyprowadzen klawisza ENTER. 

Stanowisko pomiarowe 

Na rysunku 1 przedstawiono schemat stano- 
wiska pomiarowego wspotpracujqcego z mo- 
delem przemystowej instalacji wyparnej. Taka 
instalacja stuzy do zat^zania roztworow, 
a w tym przypadku elektrolitu. Do pomiaru 
wykorzystano zaleznosc przewodnosci elek- 
tryeznej od st^zenia rozpuszczonej substaneji. 
Czujniki konduktometryezne A i wspotpracujq- 
ce z nimi czujniki termometryezne B rozmie- 
szczono w czterech punktach, istotnych przy 
monitorowaniu procesu. Potqczono je prze- 
wodami ekranowanymi z wejsciami multiplika- 
tora, a wyjscia multiplikatora z wejsciami kon- 
duktometru. Wewn^trzny interfejs konduktome- 
tru potqczono wg instrukcji z wejsciem RS- 
232 komputera za pomocq ztqcza 25-igtowe- 
go, znajduj^cego si$ na karcie Multi I/O. Ponie- 
waz to zt^cze jest standardowo przystosowa- 
ne do drukarki, komputer wymagat niewiel- 
kiej rozbudowy. W ptyt$ gtownq (386) wstawio- 


no starq kart$ grafieznq Hercules, wyposazo- 
n^ rowniez w ten typ zt^cza i do niego dotqczo- 
no drukark$. Poza tym nalezato ustawic odpo- 
wiednie dla obu wejsc wartosci przerwari IRQ. 

Budowa multiplikatora 

Multiplikator (rys. 2) sktada si$ z: 

□ zegara zrealizowanego z uktadu scalonego 
typu 555, 

□ uktadu opozniajqcego, zbudowanego z bra- 
mek NAND 7400 oraz kondensatora C3 i dio- 
dy D2, 

□ lieznika do czterech . zawieraj^cego cztero- 
bitowy lieznik binarny 7493 i dekoder kodu 
BCD na dziesi$tny, 

□ inwerterow z bramek NAND, 

□ tqcznicy (rys. 3) zbudowanej z tranzystorow 
T1+T4, potrojnych przekaznikow kontaktro- 
nowych i LED sygnalizacyjnych. 

Dodatkowym urzqdzeniem wyjsciowym przesy- 
tajqcym sygnat ENTER jest tranzystor T5 z prze- 
kaznikiem K 1 . Catosc jest zasilana z typowego 
zasilaeza stabilizowanego +5 V (7805). 
Elementy umieszczono wewnqtrz metalowej 
obudowy na dwoch ptytkach drukowanych. 
Gniazda wejsc i wyjsc BNC 50 przymocowa- 
no do tylnej scianki. Na ptycie czotowej znaj- 
duj 3 si$: wytqcznik sieciowy, LED sygnalizu- 
jqca wtqczenie. pokr^tto potencjometru P2, 
LEDy sygnalizacyjne 1 +4 informujqce o stanie 
pracy. 

Z ptyty czotowej wyprowadzono przewod ste- 
ruj^cy przekaznikiem kontaktronowym, umie- 
szczonym wewnqtrz obudowy klawiatury kom- 
putera. Potqczenie jest rozt^czne; przewod 



Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego 
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zakonczono wtyczkq Jack 
3,5 mm, w sciance obudowy 
klawiatury zamontowano od- 
powiednie gniazdo. Styki kon- 
taktronu pot^czono przewoda- 
mi z punktami lutowniczymi 
klawisza ENTER. 


Dziatanie 

multiplikatora 

Zegar generuje asymetryczny 
przebieg prostokqtny, ktorego 
okres i wspotczynnik wypet- 
nienla regulowane statymi 
czasowymi wyznaczanymi 
wartosciami elementow Cl , P2 
i PI + R1 . Tutaj dobrano je tak, 
aby t 2 = 0,5 s, a t, = 3+1 80 s. 
Regulacji t 2 dokonuje si§ po- 
tencjometrem nastawnym P2, 
a tl . potencjometrem PI . 
Dodatni impuls generowany 
przez zegar (rys. 4) steruje 
przekaznikiem sygnatu 
ENTER, co powoduje wpisanie 
do zewn^trznej pami^ci kom- 
putera wartosci z wyswietla- 
cza konduktometru. Ten sam 
impuls zanegowany pierwszq 
bramkq uktadu opozniajqce- 
go, powoduje ustawienie wyj- 
scia uktadu w stan wysoki na 
czas okreslony statq czasow^ 
rownq iloczynowi C3 i rezy- 
stancji s^siedniej bramki (ok. 
10 s). 

Zbocze opadajqce tego im- 
pulsu powoduje wpisanie 
pierwszego bitu do licznika 
7493 (przy zatozeniu, ze licznik 
byt wczesniej wyzerowany) 
i pojawienie si§ stanu niskiego 
na wyjsciu 1 dekodera 7442. 
Potqczony z tym wyjsciem in- 
werter steruje tranzystorem T2, 
a ten tqczy wejscia drugie- 
go punktu pomiarowego 
A B z wyjsciami A B. Potwier- 
dzeniem tego jest swiecenie 
LED. 

Do wejscia konduktometru zo- 
staje dot^czony czujnik nr 2. 
Wynik na wyswietlaczu zmie- 
nia si$ i po kilkunastu sekun- 
dach nast^puje jego ustalenie. 
Taki stan trwa az do nast$p- 
nego impulsu. Okoto 1 0 s przed 
kolejnym impulsem pojawia si$ 
sygnat E/VTEfi wpisujqcy kolej- 
ny wynik do pamieci i przytqcza 
si$ kolejny punkt pomiarowy. 
W chwili pojawienia si$ stanu 
niskiego na wyjsciu 4 dekode- 
ra (piqty impuls) nast^puje sa- 
moczynne zerowanie licznika 
przez bramk$ 1/4 7400 i diod$ 
D7 wysokim stanem wejsc 
R0(1) i R0(2). Licznik ustawia 
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Rys. 4. Przebiegi czasowe napi^c w wybranych punktach uktadu 


niski stan na wyjsciu 0 dekodera, wt^czone jest 
wejscie A B pierwszego punktu pomiarowego. 
Cykl si$ powtarza. 

Istnieje mozliwosc rozbudowy urzqdzenia 
przez dodanie jeszcze szesciu wejsc. Bramk$ 
zerujqc^ nalezatoby wtedy pot^czyc z wyj- 
sciem 9 dekodera. 

Uktad nalezy wyzerowac r^cznie przez po- 
danie napi^cia +5 V przyciskiem Reset, przed 
rozpocz^ciem pomiarow. 


Kalibracja stanowiska 
pomiarowego 

Konduktometr wspotpracujqcy z czujnikiem 
uwzgl^dnia jego charakterystyk^ w wyniku 
wpisania przez uzytkownika do pami^ci urzq- 
dzenia wartosci statej K, zwanej stat^ konduk- 
tometrycznq. Jezeli konduktometr wspotpracu- 
je z kilkoma czujnikami nalezatoby za kazdym 
razem wpisywac do jego pami^ci stat^ aktual- 
nie uzywanego czujnika. Bytoby to bardzo uci^z- 


liwe, a praktycznie prawie niemozliwe (pomijam 
sytuacj^, kiedy przyrz^d jest przystosowany do 
tego przez wytworc§). Rowniez zmiana dtugo- 
sci przewodow t^czqcych czujniki z kondukto- 
metrem jest zrodtem dodatkowego bt$du spo- 
wodowanego ich pojemnosci^ i rezystancj^. 
szczegolnie -jak to ma miejsce tutaj -przy po- 
miarach zmiennopr^dowych. 

W opisanej sytuacji przeprowadzono pomiary 
kalibracyjne. Do pami^ci konduktometru wpi- 
sano statq o wartosci 1 . Przez ruroci^gi, na 
ktorych zamontowane byty czujniki, przepu- 
szczano roztwory o znanym st^zeniu sub- 
stancji majqcej bye nat^zanej w dalszym pro- 
cesie. Wykonano kilka pomiarow dla przewidy- 
wanego zakresu st§zen, tj. 0,5%, 1-5-10%. Wy- 
niki zbierano do pliku i posegregowano wg 
punktow pomiarowych. Otrzymano zbior da- 
nych, na podstawie ktorych wyznaczono row- 
nania kalibracyjne (wielomiany trzeciego stop- 
nia) w postaci zaleznosci 

C = asn +bSn +cs n + d 

w ktorej 

C - st^zenie substaneji, 

a, b, c - wspotezynniki, 

s n - konduktaneja roztworu zmierzona przy 

k = 1 w punkeie pomiarowym n, 

d - wartosc stata. 

Konstrukcja aparatury chemicznej umozliwia- 
ta pomiary w temperaturze 20 (±5)°C, co po- 
zwalato poprzestac na automatyeznej kom- 
pensaeji wptywu temperatury, zapewnianej 
przez wewn^trzny program obstugi kondukto- 
metru. 

Do utworzenia rownan kalibracyjnych postugi- 
wano si$ standardowymi procedurami aproksy- 
macyjnymi zawartymi w programie kompute- 
rowym Grapher, firmy Golden. 

Opracowanie wynikow 
pomiarow 

Wyniki zapisane w pliku danych przenoszono 
do arkusza kalkulacyjnego EXCEL. Zawiera- 
jq one numer kolejny pomiaru. czas pomiaru 
i wartosc konduktaneji roztworu, opisane for- 
mut^ sortuj^c^. 

Wyniki mozna rowniez przedstawic jako krzy- 
we zmian st^zenia C w funkcji czasu, w roz- 
nych punktach instalacji (rys. 5). 

Daj^ one podstaw^ do oceny zjawisk zacho- 
dz^cych w instalacji. do wychwycenia stanow 
stacjonarnych i nieustalonych, do przesledze- 
nia odpowiedzi instalacji na zaburzenia (zmia- 
na cisnienia, szybkosci dozowania surowca, 
mocy grzejnej itp.). W praktyce zbierane jest do 
kilkuset pomiarow w ciqgu 2-3 godzin. 
Instalacja stanowi wyposazenie studenckiej 
Pracowni Technology Wydziatu Chemii Uniwer- 
sytetu Warszawskiego. ■ 

Adam Myslinski 
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Rys. 5. Wykresy zmian st^zenia w roznych punktach instalacji uzyskane za pomocq multiplikatora 
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Nikt na swiecie me produkuje 
kondensatorow wielowarstwowych w 
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Murata wytwarza caty ich asortyment, 
od subminiaturowych rozmiarow 
(0402, 0201) oraz drabinek SMD, 
poprzez kondensatory bezpieczenstwa i 
wysokonapi^ciowe, po kondensatory 
wielowarstwowc o wysokich 
pojemnokiach, ktore mogij zast^pil 
kondensatory tantalowe, 
taczme z miniaturowymi trymcrami oraz 
kondcnsatorami strojonymi laserowo. 






Wszystko co oferujemy, jest osi^galne 
w roznych konfiguracjach, sprosta 
dzisicjszym wymaganiom oraz 
pomoze Twoim produktom oraz 
projektom przekroczyc most w 
nastepne tysi^clecie. 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Uktady zaptonowe 
z czujnikami 
optoelektronicznymi 


I Stare samochody 
z przerywaczem 
ciqgle jezdzq i jeszcze 
dtugo b^dq jezdzic. 
Zapton elektroniczny 
usprawni ich pracq. 
Tyle, ze rozne sq na to 
sposoby. 

Od Redakcji 

Dlaczego tak czqsto piszemy o "doelektronizo- 
waniu" samochodow a zwtaszcza o zapto- 
nie? Przeciez nowe samochody jakie od kilku 
lat zdobywajg nasz rynek - ostatnio to juz 
prawie pdt miliona nowych samochodow rocz- 
nie- sg w wigkszosci zelektronizowane przy- 
najmniej odnosnie do zaptonu, a drozsze mo - 
dele majg wszystko co na swiecie w tym zakre- 
sie wymyslono. W wiqkszosci, ale nie tak wiel- 
kiej. 

Zapton elektroniczny w nowym samochodzie 
jest standardem (nawet ' , Maluch n ma go odpa- 
ru lat), ale ciggle jeszcze to nie nowe samo- 
chody decydujg o obrazie ruchu na polskich 
drogach. Jak podajg publikowane w prasie ra- 
porty rdznych firm i instytutow badawczych, ok. 
60% samochodow pochodzi sprzed przetomu, 
czyli 1990 r., a 13% nawet sprzed 1980 r. Sg 
to w wiqkszosci ”Maluchy"i FSO 1500 (pierw- 
sze wersje Polonezdw i samochody importo- 
wane zZSRR- nawet nie bytego- tez do tej 
grupy nalezg). Dobrze to swiadczy o dbatosci 
ze strony wtascicieli i trwatosci podstawo- 
wych typow, ale tez wskazuje ilu tych wtasci- 
cieli ma znane w starych modelach ktopoty 
z zaptonem i jego skutkami. A ze nie zmienia- 
jg aggie jeszcze jakos jezdzgcych pojazddw 
na nowe to wcale nie dlatego, ze nie chcg, ale 
dlatego ze nie mogg z bardzo prozaicznej 
przyczyny- kosztdw. 

Przeciqtny samochod w Polsce ma ponad 
dziesigc lat i dobrze ponad 100 tysigcy km na 
liczniku. Utatwienie zaptonu bodaj czqsci 
z nich moze przedtuzyc ich zycie tanim ko- 
sztem, a nawet umoziiwid eksploatacjg. 

To kolejne, ulepszone rozwigzanie jakie przed - 
stawiamy mozna zainstalowac w domu, mo- 
ze z niewielkg pomocg zaktadu slusarskiego. 
Ale rynek ma swoje zasady dziatania. Te mo- 
demizacje to dosd duzy i na jakis czas per- 
spektywiczny interes, wigc wtgczyty sig do 
niego przedsigbiorstwa wyposazone w prof e- 
sjonalne technologie (technika hybrydowa 
grubowarstwowa). W nastqpnych numerach 
przedstawimy t$ wtasnie ofertq. (Ik) 


C zujniki optoelektroniczne nie 
powszechnie stosowane 
w samochodach seryjnych, ale 
ich liczne zalety wskazujq na 
mozliwosc uzycia do moder- 
nizacji samochodu we wtasnym zakresie. W li- 
terature podaje si? tez sporo ich wad, np. 
mat^ odpornosc na temperatur? przekracza- 
\qcq 70°C, stopniowy spadek emisji promienio- 
wania diod, wrazliwosc na zabrudzenie. 

Aby przekonac si? o przydatnosci czujnikow 
fotoelektrycznych w samochodzie. umiesci- 
tem transoptor szczelinowy TCST 2000 (Tfk) 
na 4 tygodnie w temperaturze 120°C przy 
dwukrotnym przeci^zeniu prqdo- 
wym, symuluj^c w ten sposob prze- 
jechanie ok. 70 000 km. Po tej pro- 
bie transoptor nie wykazywat zad- 
nych zmian elektrycznych ani me- 
chanicznych. Podawane w literatu- 
re [1] duze cz?stotliwosci granicz- 
ne i zwiqzane z tym mate opoznie- 
nie sygnatu (rz?du 0,5° przy 6000 
obr/min) rowniez nie okazaty si? 
prawdziwe. Pomiar opoznienia sy- 
gnatu czujnika wykazat, ze jest ono 
znaczne, wynosi ok. 1° przy 1500 
obr/min (rys. 1 ) i nie zalezy od tego, 
czy elementem swiattoczutym jest 
fototranzystor czy fotodioda. 

Nasuwa si? jednak pytanie, czy do 
zastosowania w samochodzie bar- 
dziej nadaje si? transoptor z wyj- 
sciem diodowym czy tranzystoro- 
wym? Odpowiedz jest jedna: z wyj- 
sciem tranzystorowym. 

Rezystancja fotodiody maksymalnie 
oswietlonej prez LED transoptora 
wynosi ok. 200 k£2. Aby uzyskac 
pewne pretqczanie sterowanego 
prez n\g prerutnika, musi on miec 
wysokq czutosc i duzg rezystancj? 
wejsciow^, a to z kolei powoduje 
wysok^ podatnosc na zaktocenia, 
zawilgocenia i zabrudzenia. Tym- 
czasem oswietlony w tych samych 
warunkach fototranzystor ma rezy- 
stancj? ok. 1 k LI i bez problemu mo- 
ze wysterowac kazdy przerzutnik 
lub komparator. 

Nast?pna sprawa to, gdzie umiescic 
czujnik fotoelektryczny - w aparacie 
zaptonowym, czy przy kole paso- 
wym? Niew^tpliwie pry kole paso- 
wym uzyskamy wi?ksz 3 doktadnosc 
kqtowq, ale czujnik jest wtedy nara- 
zony na zabrudzenie, chocby przy- 


+d;l°l 



Rys. 1. Opoznienie sygnatu czujnika optoelektro- 
nicznego w zaleznosci od pr^dkosci obrotowej 


padkowe zachlapanie btotem. W wi?kszosci 
samochodow zty dost?p do kota pasowego i je- 
go okolic rowniez nie zach?ca do instalowania 
tarn czujnika. Jesli czujnik znajdowatby si? 
pry kole pasowym, treba by stosowac regu- 
lator elektroniczny -trudny do wykonania, bo 
czujnik transoptorowy nie wytwara sygnatu pi- 
toksztattnego (jak magnetoindukcyjny), ale 
prostok^tny. Jezdzqce u nas samochody z za- 
ptonem klasycznym sg wprawdzie w wi?k- 
szosci niemtode, ale prawidtowo wyregulo- 
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Porownanie roznych typow uktadow zaptonowych 


Rodzaj czujnika 
regulator o ^ 

Parametr 
(maks. liezba 
punktow) 

Przerywacz 

(oddrodkowy) 

Stykowo- 

tranzystorowy 

(odsrodkowy) 

Optyczny 

(odsrodkowy 

nodyfikowany) 

Magneto- 

indukcyjny 

(odsrodkowy 

modyfikowany) 

Magneto- 

indukcyjny 

(elektroniezny 

analogowy) 

Magneto- 

indukcyjny 

(elektroniezny 

cyfrowy) 

Uwagi 

Dynamika i elastyeznose 
silnika (20 pkt.) 

12 

14 

18 

18 

20 

14 

Szczegolnie odczuwalna 
na IV biegu 

Zuzycie paliwa 
(20 pkt.) 

10 

12 

16 

16 

20 

16 


Zuzycie silnika 

(na podstawie przebiegu 

1 rozrzqdu) 

(12 pkt.) 

4 

(30 000 km) 

5 

(40 000 km) 

10 

(70 000 km) 

10 

(70 000 km) 

12 

(80-100 000 km) 

10 

(70 000 km) 

Dotyczy Fiata 126p 

Bezobstugowodd 
(10 pkt.) 

0 

1 

7 

7 

9 

10 


Koszt czujnika 

(pracochtonnodd 

wykonania) 

(8 pkt.) 

5 

5 

3 

1 

2 

8 


Koszt modutu 

(lub pracochtonnosd 

wykonania) 

(8 pkt.) 

8 

(brak) 

3 

2 

2 

1 

0 


Regulator (przefyeznik) 

oktanov/y 

(7 pkt.) 

0 

0 

3 

0 

7 

0 

Poz. 3 w niewielkich 
granicach (opozmeme) 

Samoregulacja 
od temperatury silnika 
(7 pkt.) 

0 

0 

0 

0 

7 

0 


Przegrzewanie silnika 
(6 pkt.) 

3 

4 

5 

5 

6 

5 


Doktadnodd 
(6 pkt) 

1 

1 

4 

3 

5 

6 


Ustawianie zaptonu, 
diagnostyka 
(6 pkt.) 

3 

3 

4 

6 

6 

0 

Dla niefachowca 

Trwatosd urzqdzenia 
zaptonowego 
(10 pkt.) 

2 

3 

6 

6 

9 

10 


Naprawa lub mozliwodc 
przejscia na uktad 
klasyczny (6 pkt.) 

6 

5 

3 

3 

3 

0 

Poz. 3, 4, 5 przez 
wymian$ aparatu 
zaptonowego 

Blokada prqdu l m 
przy wtqczonej stacyjce 
(5 pkt.) 

0 

4 

4 

5 

5 

5 

Poz. 2. 3 dobudowana 
Poz. 4. 5. 6 samoistna 

Podsumowanie 

54 

60 

85 

82 

112 

84 




wany regulator odsrodkowy wystarczy im do 
korica eksploatacji, zwtaszcza ze z czujnikiem 
transoptorowym nie ma takich obci^zen, jak 
przy pracy z przerywaczem. 

Aby podjqc ostatecznq decyzj$ o wyborze 
uktadu zaptonowego trzeba porownac rozne 
ich typy, wypunktowac zalety i wady oraz okre- 
slic finalnq punktacj§ (tabl. 1). W tablicy nie ma 
uktadu z hallotronem, gdyz -jak podajq inni au- 
torzy - ma on wtasciwosci podobne do opto- 
elektronicznego, ale jest ktopotliwszy w wyko- 
naniu warsztatowym, choc w wykonaniach fa- 
brycznych jest stosowany szeroko. 

Aparat zaptonowy przeznaczony do przerobki 
nie powinien bye zbyt zuzyty. Jesli jednak nie 
mamy innego wyboru i zachodzi niebezpie- 
czenstwo ocierania si$ palca rozdzielacza 
o elektrody, mozna wykonac podwojny uktad 
bezrozdzielaczowy, o czym b^dzie mowa dalej. 


Uktad elektryezny 

Z czujnika optoelektronicznego uzyskujemy 
sygnat prostokqtny (rys. 2a) o amplitudzie zbli- 
zonej do napi^cia zasilania, ale zbyt powolnie 
narastaj^cy aby nim sterowac tranzystor wyj- 
sciowy. Mi^dzy czujnik a tranzystor trzeba 
wstawic uktad przyspieszaj^cy narastanie im- 
pulsu sterujqcego - przerzutnik Schmitta lub 
komparator. Po przeprowadzeniu prob nie- 
spodziewanie najlepszy okazat si$ uktad 555 
pracuj^cy jako komparator, ktorego duzy pr$d 
wyjsciowy moze bezposrednio wysterowac 
tranzystor Darlingtona (rys. 3). 

Kiedy fototranzystor transoptora jest zasto- 
ni$ty, do wejscia uktadu z rys. 3 jest doprowa- 
dzane napi^cie zblizone do U cc ; gdy fototran- 
zystor jest oswietlony - napi^cie bliskie zera. 


Przetqczanie nast^puje, 
gdy napi^cie sterujqce na 
k. 2 uktadu US1 jest row- 
ne 1/3 U^. Na wyjsciu (k. 
3) wyst^puje stan wysoki 
(bliski U^) lub niski (bliski 
0), ale przetqczanie jest 
bardzo szybkie nawet 
przy bardzo powolnym 
obracaniu przestony (rys. 
2b). Tranzystor mocy jest 
sterowany przez rezystor 
R4 o wartosci dostoso- 
wanej do jego wspotezyn- 
nika h^. W uktadzie 
z rys. 3 przeptyw pr^du 
przez cewk$ (rys. 2c) 
odbywa si$ przy oswie- 
tlonym fototranzystorze. 
Aby zwi^kszyc energy 
wytadowania iskrowego 
i zapobiec spadkowi wy- 
sokiego napi^cia przy wy- 
sokich obrotach trzeba 
stosowab cewk$ zapto- 
nowq o matej rezystaneji 
i indukcyjnosci dostoso- 
wanej do wybranego 
uktadu. Stopien koricowy 
trzeba wtedy uzupetnib 
ogranieznikiem i blokadq 
prqdu cewki. Schemat ta- 
kiego uktadu jest przed- 
stawiony na rys. 4. 

Diody D1 i D2 zabezpie- 
czaj^ uktad przed prze- 
pi^ciami w instalacji 
samochodu. Powinny 
to bye diody o mocy 
przynajmniej 1+1,5 W 
(np. BZV85, BZX85, 
BZP650). Szczegolnie do- 
tyezy to diody D2, ktora za- 
bezpiecza uktad przed wzro- 
stem napj^da w sieci pokta- 
dowej do 17+18 V w razie 
awarii regulatora napi§- 
cia. Uktad scalony 555 
moze bye dowolnego producenta. 

Punkt pomiarowy PP1 jest wyprowadzony na 
zewnqtrz modutu zaptonowego i stuzy do sta- 
tyeznego ustawiania zaptonu za pomoc^ wol- 
tomierza. W uktadzie tym przeptywowi prqdu 
cewki zaptonowej odpowiada zaciemnienie 
fototranzystora (rys. 2d), bo tranzystor T 1 od- 
wraca faz$ - trzeba o tym pami^tac przy pro- 
jektowaniu przestony. 

Uktad z rys. 3a nie wymaga zadnej regulacji 
podezas uruchamiania. W uktadzie z rys. 
3b nalezy jako T2 zastosowab tranzystor 
o h^ E przynajmniej 10, przy prqdzie 4 A. Uktad 
z rys. 4 uruchamia si$ tak samo, jak uktady opi- 
sane wczesniej w "ReAV” [4], [5], [6], tzn. prqd 
l m dobiera si$ zaleznie od zastosowanej cew- 
ki zaptonowej, a tranzystor T1 o duzym 
wzmocnieniu tak, aby automatyka dziatata 
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prawidtowo. Jesli stosujemy tranzystory Dar- 
lingtona inne niz tu podane, trzeba zastosowac 
ochron$ przeciwprzepi^ciow^ diodami Zene- 
ra o sumarycznym napi^ciu 300 h- 400 V. Tran- 
zystor T3 trzeba zaopatrzyc w radiator, tym 
wi^kszy, im mniejsza jest rezystancja cewki 
i wi^kszy kqt zwarcia. 

Caty uktad najlepiej umiescic w obudowie mo- 
dutu fabrycznego (GL 118, APE 05, H 161 
itp.). W razie problemow z identyfikacj^ wypro- 
wadzen fototranzystora sprawdza si$ go omo- 
mierzem, jednoczesnie oswietlaj^c. LED emi- 
tuj^ca podczerwien zachowuje si$ jak zwy- 
kta dioda krzemowa. z nieco wi^kszq rezy- 
stancj^ w kierunku przewodzenia. Przy prawi- 
dtowej biegunowosci koncowek omomierza 
(plus na kolektorze) oswietlenie fototranzy- 
stora (przepuszczenie prqdu przez diod$ 
transoptora lub zblizanie go do zrodta swiatfa, 
jesli jest to oddzielny element) powoduje sil- 
ny spadek jego rezystancji, przy biegunowo- 
sci odwrotnej (nieprawidtowej) reakcja jest 
minimalna. ■ 


Stefan Roguski 



b) 


Rys. 3. Optoelektronicznie 
sterowany uktad zaptono- T1- BDP285 

wy dla cewki klasycznej BD354 

( wy sokorezy stancyjnej) n _ 

a - z monolitycznym tranzy- BU326A 


storem Darlingtona. b - 
z uktadem Darlingtona zesta- 
wionym z tranzystorow dys- 
kretnych 


*12V 



+ 12V 



Rys. 4. Uktad dla cewki 
niskorezystancyjnej, 
z ogranicznikiem i blokadq 
prqdu cewki. 


ZDALNE 
STE ROWAN IE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2,4 i 12 kanatowe 

• zasi^g do 1 50 m 

Oferujemy rowniez: OIIDn , M 
n UAnUIN 

• Detektory masy ctETT»o*uc a 

• Bariery podczerwieni 

• Radiow^ kontrol$ dost^pu 


Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74. fax 841-13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 
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DCF77 

GPS 

Firmy HI-TECH 
8051, 8051 XA 
8086,80186, 80188,80286 
6805 and 68HC05 
6801. 68HC11 and 6301 
Z80.Z180. 64180 
6809 and 6309 
68000 family, inc. CPU-32 
H8/300 

PIC12/14/16/1 7Cxx 
DEMO www.hitech.com.au 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

04-963 Warszawa 90 
A MART ul. Derkaczy 77 
nivinn i t el./fax (022) 612 69 14. 

LOqiC 8724644 

info@amart.com.pl 
www.amart.com.pl 


UNIWERSALNE PlYTKI 
DRUKOWANE 


60 rdznych typdw i roziniardw 

WYSYLKOWA SPRZKDAZ 
DirrALlCZNA 

czivSci elkktronicznych 

Znsiluczc, moduly, kity i zestawy 
Projekty komputerowc i wykonanie 
ptvtek drukowauych 


Dla sklcpdw wysylamy 
flrmowq shaky z zawicszkami. 
Katalog - bezptatnie 


3 -^" Zaklad Elektron.ki 'CYFRONIKA* 
Dnika 30-3&5 Krakdw. ul Sqsiedzka 43 
-X tel 266-54-99 tel /tax 267-29-60 


e-mail cyfronika@cybemet krakow pi 
http //www Cybernet krakow pl/cyfrontka 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PELNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8.5 z\ 


TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 


KEUh-JICB 


EL ECTPIQNIC 

KI.AR fT^g 

74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel./ffax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 
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Gdyby zamiast 
gadania o oszcz^dno- 
sciach wyposazyc 
kazde mieszkanie 
w taki monitor, 
zuzycie energii 
znacznie by spadto... 


O d niedawna dost^pny jest na 
rynku domowy monitor pobo- 
ru mocy Solalight PM-22. pro- 
dukowany przez koreanskq 
firm$ Saftec. Jest on bardzo 
>omocny w obnizeniu ciqgle rosnqcych ra- 
;hunkow za energy, jakie do nas co pot roku 
ub cz^sciej przychodza. Jedynym sposobem 
)bnizenia optat jest ’’obrona bierna", czyli 
'.mniejszenie zuzycia energii. Trzeba jednak 
viedzied, gdzie takie dziatania sq najefektyw- 
liejsze, co jest bardziej. a co mniej ekono- 
niczne. A psychologicznie dobrze oddziatuje 
)iezqca informacja, ile sie oszcz^dzito w zto- 
owkach nie wykazanych w rachunku za 
jwa miesiqce, ale znanych "tu i teraz '. 

Temu zapotrzebowaniu Monitor PM-22 (fot.) 
/vychodzi naprzeciw. Jest to nieduze i lekkie 
jrzqdzenie (133x67x80 mm), wtykane do gnia- 
zda sieciowego. Odbiornik wtqcza si$ do gnia- 
zda z uziemieniem na przedniej scianie moni- 
tora. Przed wtqczeniem odbiornika monitor 
wymaga jednak wpisania do pami^ci ceny ki- 
lowatogodziny (brutto -z VAT), tej ktorq ptaci- 
my w rachunku (w chwili pisania tego artyku- 
fu jest to 0.24 zt/kWh). Wprowadza si$ jq, jak 
inne dane duzym klawiszem funkcjonalnym 
na stronie czotowej. Poniewaz jest to wyrob 
uniwersalny, dla Europy. mozna wybrac jednq 
z 15 walut europejskich. Polska ztotowka 
(oznaczona PZ) znajduje si§ na 13 pozycji, 
a wi$c dotarcie do niej. by zobaczyc te litery na 
ekranie LCD wymaga 13 kolejnych nacisni^c 
klawisza. a nast^pnie dtuzszego nacisni^cia 
klawisza. az do ustyszenia tonu kwitujqcego. 
po to, aby wprowadzic to do pami^ci. Szkoda, 
ze ta pami^c nie jest nieulotna. 

W gornym rz^dzie znakow wyswietlacza znaj- 
dujq si§ zera (pierwsze miga), na ktorych miej- 
sce wprowadza si§ cytry (tu zostawiamy zero 
i naciskamy klawisz funkcyjny do ustyszenia 
dtugiego tonu kwitujacego). Po pierwszej cy- 
frze pokazuje si§ przecinek (kwitujemy krotkim 
nacisni^ciem), nast^pne cyfry wprowadzamy 
krotkimi nacisni^ciami i zapami^tujemy dtu- 
gim nacisni^ciem. 


Domowy monitor 
poboru mocy 



PM-22 domowy monitor zuzycia energii 


Dane mozna zmieniac (o potrzeb$ zmian za- 
dba Energetyka), wpisujqc nowe na miejsce 
starych. Uwaga. po wytqczeniu z sieci lub za- 
niku zasilania dane znikajq i trzeba wprowa- 
dzac je na nowo. Monitor musi ciqgle ”sie- 
dziec" w gniazdku. 

Teraz mozna wtqczyc odbiornik. Na monitorze 
uzytkownik ma dane, ktorych nie znat, bo 
i skqd? 

Oto lista parametrow energetycznych odbior- 
nika (dowolnego. byle prqd obciazenia przy na- 
pi^ciu sieci nie przekraczat 1 0 A ciqgle i 1 6 
A maksymalnie. a moc odbiornika byta mniej- 
sza niz 3500 VA), do ktorych dochodzi si§ 
przez kolejne, krotkie nacisni^cie klawisza 
funkcyjnego (kazde musi bye pokwitowane 
krotkim tonem). 


01 - Moc rzeczywista [W], oraz czas 
wtqczenia [min., godz., dni]. 

02 - cos 0 oraz czas wtqczenia. Warto zo- 
baczyc. jaki cos <|> ma radioodbiornik, a ja- 
ki pralka i to zaleznie od obciqzenia... 

03 Moc pozorna [VA] oraz czas wtqcze- 
nia 

04 Koszt eksploatacji odbiornika w ciq- 
gu wskazanego czasu. od razu w ztotow- 
kach, oraz czas wtqczenia i jednostka 
walutowa. Szczegolnie przy wtqczonym 
piecyku elektryeznym widac, jak ptyn- 
nie wychodzq pieniqdze z portfela. 

05 -Godzinny koszt eksploatacji [zt/h]. 

06 Catkowity dotychczasowy koszt eks- 
ploatacji odbiornika wtaezonego w spo- 
sob ciagty [zt]. W gornej linii pola odezy- 
towego LCD wyswietla koszt catkowity. 
w dolnej catkowity czas wtqczenia i wa- 
lut$. Po wyj^ciu wtyezki odbiornika z gnia- 
zda monitora wartosci te ulegajq zapa- 
mi^taniu i po nast^pnym wtqczeniu wska- 
zania biegnq dalej. Jesli nast^pny odbior- 
nik bqdzie inny, mozna tatwo skasowac 
dane z pami^ci wyjmujqc wtyczk$ z gnia- 
zda. albo naciskajqc klawisz. az do usty- 
szenia jednego tonu dtugiego i dwoch 
krotkich. czyli litery D w alfabecie Morse'a. 

07 -Sumaryczny czas wtqczenia. W gor- 
nej linii wyswietla si§ czas (tylko minuty 
i sekundy) od ostatniego wtqczenia, 

w dolnej catkowity czas wtqczenia (dni-godzi- 
ny lub minuty-sekundy), ktory jest sumq cza- 
sow czastkowych. zapami^tywanych po kaz- 
dorazowym wytqczeniu. 

08 -Napi^cie sieci [V]. Po prostu woltomierz, 
pod spodem -czas wtqczenia. 

09 Prqd pobierany, [A], Pod spodem -czas 
wtqczenia. 

10 - Cz^stotliwosc napi^cia w sieci [Hz]. Pod 
spodem - czas wtqczenia. 

1 1 Koszt jednej kilowatogodziny. Przywota- 
nie nastawienia podstawowego., Pod spodem 

czas wtqczenia i jednostka walutowa. 
Warto w domu miec, korzystac i wyciqgac 
wnioski ze wskazan, a wtedy ptacic b^dziemy 
mniej. ■ 

Leon Kossobudzki 


E 

a j= Wszystkie elementy pod jednym adresem! 
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Targi Infosystem S 3 
od poczqtku swojego 
istnienia miejscem 
prezentacji najnow- 
szych osi^gnt^c 
elektroniki, informaty- 
ki i telekomunikacji. 

W tym roku na tar- 
gach Infosystem, na 
powierzchni ponad 
1 3 tys. m 2 , prezento- 
wafo swoje produkty 
420 wystawcow 
z caiego swiata oraz 
50 wystawcow na 
komplementarnej 
wystawie 
Multimedia’SS. 


XII Mi^dzynarodowe Targi Elektroniki, Teleko- 
munikacji i Techniki Komputerowej odbyty 
si$ w Poznaniu, w dniach 21+24 kwietnia br. 
Byta przede wszystkim eksponowana techni- 
ka komputerowa, a znacznie mniej widoczna 
elektronika i telekomunikacja. Prezentowano 
najnowsze rozwiqzania w zakresie sprz^tu 
i oprogramowania, systemow komputero- 
wych, urzqdzeri do prezentacji wizualnej w za- 
stosowaniach biurowych i domowych oraz 
sieci komputerowych i internetu. 

W zakresie sprz^tu komputerowego na uwa- 
g§ zastugiwaty oferty renomowanych firm 
amerykahskich Compaq i Hewlett Packard 
obejmujqce serwery, komputery i notebooki 
oraz drukarki. Do najciekawszych ekspona- 
tow nalezata drukarka sieciowa HP 
4000N z internetowym oprogramowaniem 
instalacyjnym. 

Wiele firm krajowych. a wsrod nich Optimus 
po raz kolejny przedstawiaio komputery z pro- 
cesorami Pentium II i z czytnikami ptyt DVD 
oraz zapowiadaty mozliwosc odtwarzania 
z jednej ptyty filmow o czasie trwania do 9 go- 
dzin. Jednak filmow w dalszym ciqgu nie 
byto w ilosciach zapowiadanych w poprze- 
dnich latach. 

Z ciekawq ofertq wystqpita firma OKI - zna- 
ny producent drukarek z gtowicami ztozony- 
mi z diod emitujqcych promieniowanie pod- 
czerwone. zwanych popularnie "drukarkami 
laserowymi LED". Zaprezentowata ona kolo- 
rowq drukark§ OKI PAGE 8c o rozdzielczosci 
600 dpi, przewidzianq do pracy w systemach 
operacyjnych Microsoft Windows 95 i Win- 
dows NT. a takze w MacOS. W drukarce za- 
stosowano oryginalny mechanizm drukowa- 
nia kolorowego. w ktorym cztery b$bny nakta- 
dajqce kolory podstawowe sq umieszczone 
jeden za drugim, co powoduje natozenie 



infosystem '98 


polskie targi multimedialne 



wszystkich kolorow w czasie jednego przej- 
scia papieru przez mechanizm drukarki. Dzi$- 
ki temu wydajnosc wynosi nawet 8 stron ma 
minut§, a czas oczekiwania na wydruk pierw- 
szej strony zaledwie 32 s. Drukarka jest 
zatem dobrze przystosowana do pracy 
sieciowej. 

Imprezq komplementarnq do Infosystemu 
byty Targi Wydawnictw i Nowych Mediow 
Multimedia 98. Nazwa moze bye dla nie- 
ktorych osob mylqca; nie sq to multimedia 
w rozumieniu elektronikow i informatykow. 
Sq tarn prezentowane urzqdzenia i oprogra- 
mowanie dla wydawcow ksiqzek i czasopism 
oraz wydawnictwa rozpowszechniajqce swo- 
je opracowania na ptytach CD. 

Tradycyjnie. jak co roku rozdzielono Ztote 
Medale Mi^dzynarodowych Targow Poznan- 
skich. Sqd konkursowy pod przewodnictwem 
prof. Zdzistawa Kachlickiego przyznat 14 
ztotych medali. Laureatow wymieniono w ko- 
lejnosci alfabetycznej (tablica). 

Multimedia, sprz^t 
i oprogramowanie 

Producenci komputerow osobistych zdecydo- 
wali si§ na masowe stosowanie rozwiqzan 
technicznych wzbogacajqcych ich funkcje in- 
ternetowe i multimedialne. Czotowq rol§ 
wsrod eksponatow prezentowanych na In- 
fosystemie odgrywaty urzqdzenia i oprogra- 


mowanie zwiqzane z multimedialnymi zasto- 
sowaniami komputerow, swiadezy o tym na- 
wet liezba przyznanych medali siedem 
z ogolnej liezby czternastu otrzymali wystaw- 
cy produktow internetowych i multimedial- 
nych. 

Na targach w 1 996 r. ztotym medalem nagro- 
dzono firm§ Fast Multimedia za wizyjno- 
dzwi^kowq kart§ AV Master, przedstawian^ 
przez polskiego przedstawiciela - firm§ Po- 
sitive Charge z Warszawy i prezentowan^ 
szczegotowo na naszyeh tamach. Na tego- 
roeznym Infosystemie firma Fast Multimedia 
— swiatowy lider w zakresie sprz^tu do prze- 
twarzania obrazow - przedstawita cyfrowq 
kart$ DV Master Pro do komputerow klasy PC 
i po raz kolejny zostata odznaczona ztotym 
medalem. 

Karta DV Master Pro (rys.1 ) pracuje w syste- 
mie operacyjnym Windows NT. Jest to nowa- 
torskie rozwiqzanie konstrukcyjne firmy Fast 
pracujqce w nowym standardzie cyfrowej wi- 
zji DV (Digital Video). W sktad zestawu wcho- 
dzi m.in. karta Busmaster-PCI, program Spe- 
ed Razor do edycji materiatow wizyjnych, 
urzqdzenie wejscia/wyjscia (I/O Box) oraz 
zestaw kabli potqczeniowych, a w tym kabel 
FireWire; catosc jest zabezpieczona kluezem 
sprz^towym. Zestaw umozliwia edycj§ mate- 
riatu wizyjnego o dowolnej dtugosci. ograni- 
czonej jedynie pojemnosciq twardego dysku. 
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Oprocz narz^dzi do edycji wizji w pakiecie 
znajduj^ s\q narz^dzia do edycji sciezek fo- 
nicznych, np. do miksowania 20 sciezek 
dzwi^kowych stereofonicznych w czasie rze- 
czywistym. Mozliwa jest oddzielna obrobka 
sciezek wizyjnych i fonicznych jak rowniez 
obrobka sciezek fonicznych w celu tworzenia 
efektow dzwi^ku przestrzennego (surround 
sound). 

W komputerach przenosnych, takich jak np. 
HP Palmtop 360LX i 620LX firmy Hewlett- 
Packard (rys.2) - medalista tegorocznego 
Infosystemu, zaczyna bye masowo stosowa- 
ny system operacyjny Microsoft Windows CE 
- mutaeja systemu Microsoft Windows 95. 
Obejmuje on obstuge programow zawartych 
w pakiecie Office’97 i narz^dzia utatwiaj^ce 
odbior i wysytanie poczty elektronieznej. Do 
wyswietlania danych stuzy wyswietlacz ciekto- 
krystaliczny o rozdzielczosci 480x240 pikse- 
li i o 16 poziomach szarosci (typ F1238A) 
lub o 256 kolorach (typ F1250A). Komputer 
jest wyposazony w port szeregowy RS-232 
oraz port IrDA. Do zasilania wystarez^ dwie 
alkaliczne baterie R6 albo akumulatory, mo- 
ze bye tez uzywany zasilaez sieciowy. Zebra- 
ne dane mog^ bye przekazywane do kompu- 
tera staejonarnego lub notebooka, wystar- 
czy tylko potqczyc je odpowiednim kablem. 
Komputery s^ przygotowane sprz^towo i pro- 
gramowo do obstugi sieci komputerowej oraz 
Internetu. Wszystkie programy uzytkowe i sie- 
ciowe sq zainstalowane w wewn^trznej pa- 
mi§ci ROM. 

Multimedialny album CD-ROM przedstawia- 
j$cy Zamek Krolewski w Warszawie moze 
poszczycic si$ zaleceniem Ministerstwa Edu- 
kaeji Narodowej jako pomocy przydatnej 
w nauce historii. a od 23 kwietnia firma Impre- 
sja - Wydawnictwa Elektroniczne S.A. moze 
chlubic si§ ztotym medalem Infosystemu. 
Ptyta umozliwia wirtualne zwiedzanie Zamku 
i ogl^danie zgromadzonych w nim dziet sztu- 
ki. Prezentacja jest uzupetniona informaeja- 
mi z historii Zamku. a w tym zawiera archiwal- 
ne filmy, wsrod nich relacj$ z zaprzysi^zenia 
prezydenta Ignacego Moscickiego. 


Projektor multimedialny NEC Multisync 820 
stuzy do wyswietlania kolorowych (16,7 min 
kolorow) obrazow komputerowych na ekranie 
o przek^tnej dochodz^cej do 7.6 metra, z roz- 
dzielczosci^ 800 x 600 i z kontrastem lepszym 
niz 200:1 . Na targach prezentowano obraz 
o przek^tnej znaeznie mniejszej od maksy- 
malnej, ale na tyle duzej, ze przewyzszata 
wszelkie wielkosci dost^pnych monitorow 
ekranowych. Przy ogl^daniu go z normalnej 
odlegtosci nie byto widac rozmycia, zamgle- 
nia ani zmniejszenia kontrastu. Projektor mo- 
ze wspotpracowac z komputerem, a takze 
z magnetowidem i tunerem telewizyjnym. Je- 
go dziatanie polega na wyswietlaniu obrazu 
powstaj^cego w wyniku przechodzenia silne- 
go strumienia swiatta przez aktywn^ matryc^ 
ciektokrystalicznq. Swiattosc ekranu wynosi 
750 lumenow, a zywotnosc lampy jest okre- 
slana na 2 tysiqce godzin. Projektor jest wy- 
posazony w sterownik bezprzewodowy oraz 
we wskaznik laserowy, obiektyw "Power 
zoom” umozliwia ustawienie ostrosci i wielko- 
sci obrazu stosownie do wielkosci ekranu. 

Telekomunikacja 

Sposrod eksponatow telekomunikacyjnych 
Jury zauwazyto dwa Telefoniczny System 
Informacyjny TSI 97 z firmy Resco z Warsza- 
wy i Multiplekser kanatow cyfrowych TRW 
z modutem wyniesionym RUM z firmy Teletra- 
Komtrans z Poznania. 

System TSI 97 przeznaczony dla firm udzie- 
laj^cych informaeji klientom jest w petni auto- 
matyezny i umozliwia t^eznose dwustronn^, 
od klienta do systemu i od systemu do klien- 
ta. Klient wybiera interesujqce go informa- 
eje i przekazuje dane za pomocy klawiatury 
tonowej aparatu telefonicznego, a system 
odpowiada naturalnym gtosem lub wysyta 
faksy; w razie wqtpliwosci klient moze zaz^- 
dac rozmowy z operatorem. System dziata juz 
od poczqtku ubiegtego roku w Banku Pekao 
S.A., a obecnie jest wdrazany w Kredyt Ban- 
ku PBI S.A. 

Multiplekser TRW stuzy do wydzielania z ka- 



Rys. 2 Komputer Palmtop firmy HP 


natu cyfrowego o przeptywnosci binarnej 2 
Mb/s kanatow cyfrowych do dwukierunkowej 
transmisji danych o przeptywnosci 64 kb/s. 
Urzcjdzenie moze bye konfigurowane z dowol- 
nego terminala (np. komputera PC) z tqczem 
szeregowym RS232. 

Elektronika 

Elektronika, aezkolwiek stanowita pokaznq 
cz§sc wystawy nie znalazta uznania w oczach 
S^du Konkursowego. Tylko jeden medal przy- 
padt w udziale wystawcom "czystej elektroni- 
ki”, otrzymata go firma Mechatronika z War- 
szawy za automat montazowy M20 do nakta- 
dania kleju i elementow w obudowach SMD 
na ptytki obwodow drukowanych i podtoza ce- 
ramiezne uktadow cienko- i grubowarstwo- 
wych. Urzc|dzenie jest przeznaczone do sto- 
sowania w produkcji mato- i srednioseryjnej. 
Wydajnosc automatu wynosi co najmniej 
1500 elementow na godzin^. 

Ptyt§ gtown^ AlphaPC 1 64LX z procesorem 
Alpha 21164, o czpstotliwosciach zegaro- 
wych 466. 533 i 600 MHz. przedstawita firma 
Eltron z Wroctawia. Przedstawiona ptyta mo- 
ze smiato konkurowac z rozwiqzaniami wyko- 
rzystuj^cymi w stacjach roboezyeh o duzej 
mocy obliczeniowej komputery x86 i RISC, 
kosztuje znaeznie mniej (wersja 533 MHz - tyl- 
ko ok. 1 400 zt). Jest przeznaczona do wspot- 
pracy ze standardowymi podzespotami kom- 
puterowymi, takimi jak pami^ci SDRAM, kar- 
ty rozszerzeh z szyn^ PCI. obudowy i zasila- 
cze. a takze z typowym oprogramowaniem 
systemowym Microsoft Windows NT. 
Bezpieczniki polimerowe PTC Multifuse firmy 
Bourns, jako zamienniki bezpiecznikow trady- 
cyjnych przedstawita firma Meditronik z War- 
szawy. Gtown^ ich zaleta jest to. ze nigdy nie 
przepalajq si^, a po ustqpieniu przyezyny 
przeci^zenia powracaj^ do normalnego sta- 
nu. Produkowane sa w obudowach o roz- 
nych ksztattach, zaleznych od zastosowa- 
nia, na zakres pr^dow od 1 00 mA do 9 A. 


Infosystem’97 - Ztote medale 


System zarz^dzania obiegiem dokumentow 

Documentium Inc., USA 

Karta do montazu wideo DV Master Pro 

Fast Multimedia AG, RFN 

Miernik okablowania sieci komputerowej DSP-2000 

Fluke, USA 

Komputer HP Palmtop 620LX 

Hewlett-Packard sp. z o.o., Warszawa 

CD-ROM Zamek Krolewski w Warszawie 

Impresja - Wydawnictwa Elektroniczne 
S.A., Przezmierowo 

Automat montazowy SMD M20 

Mechatronika, s.c., Warszawa 

Termiczna drukarka do etykiet LDT-S-PL-E 

Mefa sp. z o.o., Btonie 

Microsoft Office 97 Proffessional PL 

Microsoft Corporation, USA 

Projektor multimedialny NEC Multisync 820 

NEC Deutschland, RFN 

Pakiet Border Manager 2.1 

Novell Inc., USA 

Wizcon for Internet 

PC Soft International NV, Belgia 

Kasa fiskalna Posnet Personal 

Posnet s.c., Warszawa 

Telefoniczny system informacyjny TSI - 97 

Resco, Warszawa 

Multiplekser kanatow cyfrowych 

Teletra-Komtrans, Poznan 


Cezary Rudnicki 
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Przetworniki CCD 
w kamerach wideo 


Pomyst wykorzystania 
w kamerach uktadow 
ze sprz^zeniem tadun- 
kowym (CCD - Charge 
Coupled Devices) poja- 
wit si^ na poczqtku lat 
siedemdziesiqtych, 
kiedy to owczesne 
kamery wideo z lampa- 
mi elektronowymi byty 
ci^zkie, duze 
i wrazliwe na 
wstrzqsy. Ich czas 
eksploatacji byt 
niezbyt dtugi, a lampy 
wymagaty regulacji. 

Z amiana lamp na przetworniki 
CCD spowodowata znaczne 
zmniejszenie kamer wideo. 
Przetworniki bowiem mate, 
nie wymagajq uktadow odchy- 
lajqcych, pobierajq mat^ moc, a do tego ma- 
j 3 wysok^ czutosc. Kamery z takim przetwor- 
nikiem sq mato wrazliwe na wstrz^sy, pola 
elektromagnetyczne i szkodliwe efekty silnego 
oswietlenia, nia wymagaj^c przy tym ciqgtych 
regulacji i zapewniaj^c poprawn^ prac§ przez 
wiele lat. 

W kamerze przetwornik CCD realizuje jedno- 
czesnie dwa zadania - rejestruje zmiany 
oswietlenia i je zapami^tuje. Poniewaz naj- 
pierw wykorzystywano elementy CCD jako 
pami^ci (co wynika wprost z zasady dziatania 
elementow CCD), wyjasnimy, w jaki sposob 
dziata przetwornik jako rejestr przesuwajqcy. 
Podstawowq komork^ pami^ci CCD jest ko- 
morka pojedynczego kondensatora MOS (rys. 
1 ), w ktorym jednq oktadk§ tworzy ptytka krze- 
mowa, drugq warstwa metalu, a dielektrykiem 
jest warstwa tlenku krzemu Si02. 

Po przytozeniu do elektrody, odizolowanej od 
podtoza typu p, napi^cia dodatniego tworzy si§ 
warstwa zubozona w nosniki. ktora przyciqga 
elektrony. Warstwa zubozona zwana jest tak- 
ze studni^ potencjatu ze wzgl^du na mozliwosc 
zatrzymywania elektronow wewn^trz. 

Takie podstawowe komorki t^czy si$ w struk- 
tur$ pami^ci. jak to przedstawiono na rys. 2. 
Gdy tadunek znajduje si$ w studni potencjatu 
pierwszej komorki, do sqsiedniej komorki MOS 
przyktadane jest dwa razy wi^ksze napiecie. 
Elektrony zostanq przyci^gni^te do gt^bszej 
studni potencjatu drugiej komorki i ostatecznie 
pozostajq w tej komorce po wytqczeniu zasila- 
nia pierwszego kondensatora MOS. Odpowie- 
dnie sterowanie napi^ciem na elektrodach 
umozliwia przesuwanie tadunku, w przedsta- 
wionym przyktadzie w prawo. Powstaje w ten 
sposob pami$c w postaci rejestru przesuwaj^- 
cego. Sygnat napi^ciowy steruj^cy przesuwa- 
niem tadunku nazywa si§ sygnatem zegara. 
Rejestracja zmian oswietlenia odbywa si$ 


w jednej ze struktur przedstawionych na rys. 3. 
Moze to bye fotodioda spolaryzowana zaporo- 
wo -wowczas w warstwie zubozonej sq przez 
swiatto generowane nosniki (pary elektron- 
dziura). Dziury rekombinujq w podtozu typu n, 
a elektrony o catkowitym tadunku proporcjonal- 



+ (U) 




+ (U) 



Rys. 2. Rejestr przesuwajqcy zbudowany z kon- 
densatorow MOS. Zmiany napi^cia sterujqce- 
go powodujq przesuwanie s\q "zapami^tane- 
go” tadunku w warstwie zubozonej 


nym do padajacego swiatta zostan^ zatrzyma- 
ne w warstwie zubozonej. 

Kondensator MOS (rys. 3b) rowniez reaguje na 
padaj^ce swiatto, jesli jego elektroda b^dzie 
wykonana z dobrze przewodzqcej warstwy 
polikrystalieznego krzemu. Warstwa ta przepu- 
szcza swiatto, ktore podobnie jak w fotodiodzie 
generuje nosniki w warstwie zubozonej. 

Przetwornik obrazu CCD 
w kamerze 

Jak juz wspomniano, w kamerze przetwornik 
CCD zarowno rejestruje zmiany oswietlenia 
w postaci generowanych nosnikow tadunku, 
jak i zapami^tuje obraz w postaci rozktadu ta- 
dunkow w warstwie zubozonej. Pami^c skta- 
da si§ z szeregu rejestrow przesuwajqcych 
tadunek kazdego najmniejszego elementu 
obrazu (piksela). tadunek jest kolejno przesu- 
wany (rys. 4a). a szereg tadunkow odpowiada- 
jqcy jednej linii jest wyprowadzany w postaci 
danych. W uktadzie przedstawionym na ry- 
sunku 4a dolne elementy sq zakryte przed 
swiattem, gorne jednoczesnie odbierajq obra- 
zy swietlne i transmituj^ sygnaty w postaci ta- 
dunkow. Taki przetwornik wymaga zastoso- 
wania mechanicznego uktadu migawki, ktory 
uniemozliwi naswietlanie przetwornika pod- 
czas transmisji tadunkow (oswietlanie prze- 
twornika podezas transmisji spowodowatoby 
powstanie dodatkowych tadunkow. a wi§c 
znieksztatcenie obrazu). 

Doskonalsz^ struktur^ przedstawiono na rys. 
4b. Obok kazdej struktury swiattoczutej znaj- 
duje si$ rejestr. ktory zapami^tuje jej tadunek. 
Rejestr jest ostoni^ty cienkq warstwy alumi- 
nium od zewn^trznego oswietlenia. Sygnat 
z kazdego rejestru jest ’’wyprowadzany’’ prze- 
biegiem zegarowym; poziomy rejestr pami^ci 
umozliwia odtworzenie tadunkow odpowiada- 
jqcych catej linii obrazu. Mimo istotnej zalety ja- 
kq jest ostoni^cie swiattoezutego rejestru war- 
stw$ aluminium, struktura ta ma nieco mniej- 
sz$ czutosc (w przeliczeniu na powierzchni§ 
jednostkowq) niz poprzednia. Jednak czutosc 
kamery zalezy przede wszystkim od innych 
czynnikow - gtownie szumow. 

Rzeczywist^ budow^ czujnika fotoelektryczne- 
go zbudowanego jako kondensator MOS 
przedstawiono na rys. 5. Warstwy izoluj^ce 
oddzielaj^ od siebie dwie s^siednie komorki fo- 
toezute, tadunek czujnika fotoelektrycznego 
jest wpisywany do rejestru pami^ci po podaniu 
impulsu zegarowego na bramk§. Kanat 
nadmiarowego tadunku umozliwia usuni^cie 
nadmiaru tadunku, ktory powstaje wskutek 
zbyt silnego oswietlenia. Unika si$ w ten spo- 
sob smuzenia i rozmywania obrazu przy reje- 
straeji jasnych przedmiotow. 

Dodatkowy szkodliwy efekt moze wywotab 
gt^boka penetraeja fotonow w gt^b potprzewo- 
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Rys. 3. Dwa rodzaje czujnikow fotoelektrycznych 

a - fotodioda. b - kondensator MOS 


dnika. Fotony te generujq nosniki (elektrony) migrujqce bezposrednio 
do rejestru przesuwajqcego. Na obrazie objawia si§ to w postaci pio- 
nowych linii na jasnym tie. Dla unikni^cia ich, struktura przetwornika 
CCD zawiera zarowno rejestry pami^ci umieszczone obok czujnikow 
fotoelektrycznych (rys. 4b), jak i dodatkowq pami^c catego obrazu (rys. 
4a). Taka kombinacja pami^ci umozliwia natychmiastowe przesuwa- 
nie tadunku do pami^ci catego obrazu, a wi§c redukuje czas, 
w ktorym oddziatujq dodatkowe tadunki powstate przez gt?bokq pe- 
netracj? fotonow. 

Problemy techniczne 

Wielka liczba stosowanych obecnie coraz mniejszych pojedynczych 
elementow fotoelektrycznych w przetwornikach CCD (w poziomej li- 
nii jest ich obecnie do 800) przyczynia si$ do zmniejszenia czutosci po- 
jedynczego elementu przetwornika. Jest to struktura dyskretnych ele- 
mentow tworzqca system probkujqcy, w ktorym sygnat analogowy jest 
poddawany cyfrowej konwersji. Aby prawidtowo odtworzyc sygnat wej- 
sciowy, cz?stotliwosc probkujqca musi bye wi^ksza niz dwukrotna ma- 
ksymalna cz?stotlrwosc wejsciowa (prawo Nyquista). Odtwarzanie bar- 
dzo drobnych szczegotow przez przetwornik CCD odpowiada duzej 
cz^stotliwosci sygnatu wejsciowego. Jesli cz^stotliwosc ta przekroczy 
potow$ cz^stotliwosci probkowania, pojawia si$ efekt tzw. "aliasingu” 
(naktadanie si$ widm cz^stotliwosciowych) powodujqcy powstanie na 
ekranie mory. Aby uniknqc szkodliwego oddziatywania cz^stotliwosci 
sygnatu wejsciowego i cz^stotliwosci probkowania stosuje si§ m.in. 
przesuwanie w poziomie, o pot odlegtosci mi^dzy pikselami przetwor- 
nika CCD odpowiadajqcego barwie zielonej od dwoch pozostatych 
przetwornikow, lub dolnoprzepustowy filtr optyezny. 

Osobnym problemem sq szumy wynikajqce z natury potprzewodni- 
ka oraz szum 1/f pochodzqcy ze wzmacniacza odczytujqcego. Sq one 
eliminowane przez elektroniezne uktady podwojnego probkowania. 
Pozostaje do rozwiqzania. jak zlikwidowac roznice w czutosci poszcze- 
golnych pikseli obrazu, roznice w wartosciach prqdow zerowych 
odpowiadajqcych brakowi oswietlenia (nierownomiernosc odtwa- 
rzanej czerni), czy wreszeie roznice w gt^bokosci warstw zubozonych 
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Rys. 4. Struktura przetwornika CCD 

a -z wydzielonym osobno obszarem pami?ci, b - z pami^ciq znajduj^c^ si? blisko 
kazdego czujnika fotoelektrycznego 
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Rys. 6. Konstmkcja przetwornika CCD a - HAD. b - Hyper HAD 



dajyce w efekcie biate punkty na ekranie. Oka- 
zuje si§, ze tylko przez stosowanie coraz bar- 
dziej czystych krysztatow krzemu. 

Przetworniki CCD typu HAD 
i Hyper HAD 

Najnowsza generacja przetwornikow stoso- 
wanych w kamerach ma cz^sciowo wyelimino- 
wane wady dotychczas wykorzystywanych 
struktur. Przede wszystkim sy w niej wyko- 
rzystywane czujniki oparte na fotodiodzie ze 
ztyczem p-n o bardzo wysoko domieszkowa- 
nej warstwie p (rys. 6a). Silnie domieszkowa- 
na cienka warstwa p powoduje natychmiasto- 
wy rekombinacj$ termicznie generowanych 
elektronow z dziurami. Takie dziatanie znacz- 
nie obniza poziom prydow zerowych zwiyza- 
nych z szumem generowanym termicznie. 
Podtoze typu n stanowi pionowy kanat odpro- 
wadzajycy nadmiar tadunku (w poprzedniej 
wersji kanat byt umieszczony poziomo); 
w zwiyzku z tym nast^puje poprawa stosunku 
powierzchni swiattoczutej do catkowitej po- 
wierzchni struktury, a wi§c zwi^kszenie czuto- 
sci. Zastosowanie struktury przetwornika CCD 
typu HAD umozliwia wyposazenie kamer 


w elektroniczny migawk$ o regulowanych cza- 
sach otwarcia, co ma istotne znaczenie przy fil- 
mowaniu w pomieszczeniach oswietlanych im- 
pulsowym zrodtem swiatta, np. swietlowkami. 
Otwierajyc migawk$ synchronicznie z fazy za- 
silania oswietlenia mozna uzyskac staty sredni 
poziom swiatta podczas rejestracji obrazu. 
Jeszcze bardziej udoskonalony struktury jest 
przetwornik CCD typu Hyper HAD. Przed fo- 
todiody ma umieszczony soczewk§, ktora do- 
datkowo koncentruje swiatto na powierzchni 


czujnika zwi^kszajyc w ten sposob jego czu- 
tosc (rys. 6b). 

Porownujyc charakterystyk$ widmowy plum- 
biconu, czujnika typu MOS i czujnika HAD 
mozna stwierdzic, ze dobrze odtwarzajy kolor 
czerwony, a znacznie gorzej niebieski. Zasto- 
sowanie warstwy polikrystalicznego krzemu 
powoduje. ze charakterystyka widmowa czuj- 
nika HAD jest znacznie szersza (rys. 7). ■ 

Janusz Samuta 


ZHITAGMET” 51-218 Wroclaw, ul.Marynarska 23 

tel fax 34-55-310; 328-16-00; 34-55-420 
agmei@box43.gnet.pl 


o f e r u j e: 



SWORZNIE 

DYSTANSOWE 

T 

ze stali, mosiqdzu i poliamidu, 
we wszystkich wielkosciach standardowych 
i specjalnych wykonaniach 


TULEJE 

DYSTANSOWE 


z mosiqdzu i (worzywa sztucznego 



Na zyczenie wysylamy program produkcji! 



■ Programme uktady kllkudziesi?ciu producentow: 

EPROM. EEPROM. FLASH. BPROM. Serial EPROM. 
MPU/CPU. PAL. GAL. PEEL. EPLD. FPL. MACH. 
MAX. MAPL 

■ Tostujo: 

TTL 74/54. CMOS 40/45. D RAM. S RAM. PLD 

■ Wyposazenie: 
wbudowany zasilacz. 
kabel do interlejsu RS-232. 
oprogramowanie do Windows3.x/95. 
opcjonalne adaptery do obudow PLCC. PGA. OFP, 
PQFR SOP. TSOP. SOJ i Innych. 

dodatkowe karty pami^ciowe, 

■ Wymagany sprzpt: 

komputer PC z procesorem 466 lub wyzszym, 
Windows 3.X/95 

■ Sprzedaz wysytkowa na terenie catego kraju. 

■ Wysytka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych 

■ Intormacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczeniel. 



E> ELMARK 

ui. Radna 12. 00-341 Warszawa 
t 821 30 54. f. 821 30 55. BBS 821 30 53 
http: //www.eimark.com.pl 
e-mail: elmark@elmart<.com.pl 
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OD ... i DO CZYTELNIKOW 


Podswietlenie numeru 
budynku mieszkalnego 


I Nasz Czytelnik Pan 
Ireneusz Korski 
z Ostrowca Swi^to- 
krzyskiego dzieli si^ 
swoim projektem 
plafoniery z oswietle- 
niem, przeznaczonej 
do oznaczenia numeru 
budynku. 

O ferowane na rynku plafoniery z przezna- 
czeniem na numery oswietleniowe bu- 
dynkow dobrze spetniajq swoje zadanie 
w zaktadach produkcyjnych, sklepach, ale nie w 
domkach jednorodzinnych - na ogot zbyt ja- 
sne. Nawet przy zastosowaniu zarowki dekoracyj- 
nej 15 W. 

Przedstawiona tu modyfikacja (rys. 1 ) polega na za- 
st^pieniu zarowki zespotem diod swiec^cych (LED), 
umieszczonych wewn^trz obudowy plafoniery. Dio- 
dy podswietlajq plafoniery, dajqc fadny efekt swie- 


tiny. Pobor pr^du jest bardzo maty, wiyc nie ma po- 
trzeby wytqczania podswietlenia na dzieh (np. przy 
uzyciu uktadu z fotokomorkq). Swiecenie w czasie, 
np. mgfy jest nawet korzystne. 

Kiedy state podswietlenie diodami okazuje siy 
niewystarczaj^ce, mozna wtqczyc zarowky dodat- 
kowym wt^cznikiem. Dioda wtqczona szeregowo 
z zarowkq obniza intensywnosc jej swiecenia. 
Zespot LED z rezystorem szeregowym przykry- 
ca siy do listwy instalacyjnej, zamocowanej w 
plafonierze obok zarowki. Rozmieszczenie, ja- 
skrawosc i liczba diod mog^ bye dowolne (w ory- 
ginalnym wykonaniu jest ich 23), wymaga to tyl- 
ko dobrania rezystora. 

Jesli nie chcemy stosowac diod i pozostac przy 
zarowce, mozemy wykonac prosty uktad automa- 
tyeznego wt^czania podswietlenia. Wyjdzie to 
taniej, niz zakup gotowego uktadu. Taki sprawdzo- 
ny uktad jest przedstawiony na rys. 2. Zastosowa- 
no przekaznik prqdu statego o rezystaneji ok. 1 k LI 


i fotorezystor o stosunkowo duzej - bo 1 W - mo* 
cy. W razie trudnosci z jego nabyciem mozna 
zastosowac prosty wzmacniacz z tranzystorem, 
np. BF258, wtqczajqc fotorezystor mniejszej mo- 
cy miydzy bazy a kolektor. Dobranie rownole- 
gtego kondensatora umozliwi wiyksze lub mniej- 
sze opoznienie zadziatania po przypadkowym 
oswietleniu. Rezystory (drutowe) dobiera siy za- 
leznie od czutosci przekaznika na mozliwie naj- 
wiykszq wartosc -takq, aby prqd byt mozliwie ma- 
ty, ale przekaznik dziatat rowniez przy najwiyk- 
szyeh spotykanych w danym miejscu spadkach 
napiycia sieci. W rezystorach tych wydziela siy 
dose duzo ciepta, co moze jednak bye zalet^, bo 
w umieszczonej na zewnqtrz plafonierze osusza 
to uzyte elementy. 


Ireneusz Korski 





Rys. 2. Numer budynku sterowany prostym przekainlkiem zmierzchowym 

a - fotorezystor wtqczony szeregowo. b - fotorezystor wtqczony rownolegle z przekaznikiem 


O d dwoch lat mam multimetr M-3850 D fir- 
my METEX, ktory czysto uzywam, a wiyc 
dose szybko zuzywaj^ siy baterie. Dlate- 
go wykonatem zasilaez stabilizowany i przystoso- 
watem przyrz^d do jego podt^czenia. 

Zasilaez umiescitem w pudetku po przezroczach, 
z ktorego wyprowadzitem 2 m dwuzytowego prze- 
wodu zakonezonego wtyczkq srednicy 2,4 mm. 
Schemat zasilaeza jest przedstawiony na rys. 1 . 
Nie podajy rysunku ptytki drukowanej, poniewaz 
rozktad sciezek zalezy od uzytych elementow. 
Aby zasilac przyrz^d z zasilaeza. nalezy w nim za- 
instalowac gniazdo na wtyezky srednicy 2.4 mm. 
Dtugosc gniazda nie moze przekroczyc 8 mm. 
W tym celu, po odkryceniu srub i zdjyciu pokrywy 
tylnej, na lewym boku przyrzqdu, na wysokosci 
gniazda baterii trzeba wywiercic otwor srednicy 4 
mm. Miejsce wiercenia dobieramy w zaleznosci 
od zastosowanego gniazda. Przez otwor od we- 


Zasilanie multimetru M-3850 D 
zewn^trznego 


wn^trz nalezy przetozyc gwintowany kotnierz 
gniazda. Nastypnie nalezy odkrycic srubky przy- 
trzymuj^ metalizowanq foliy i odchylic jq tak, aby 
byt dostyp 
do ptytki dru- 
kowanej . 

Czerwony 


przewod od 
wtyku baterii 
nalezy przy- 
ciqc tak, aby 
swobodnie 
siygat do za- 
instalowane- 



O 

O 



go gniazda i wlutowac go do odpowiedniej kon- 
cowki. Odciytq ezyse trzeba wylutowac z ptytki 
(punkt A na rys. 2) i w tym miejscu przylutowac no- 
wy przewod, a jego drugi ko- 
niec - do odpowiedniej kon- 
cowki gniazda. 

Do punktu B (rys. 2) -do przy- 
lutowanego juz przewodu 
czarnego nalezy dolutowac 
dodatkowy przewod, a jego 
drugi koniec przylutowac do 
koncowki masy w gniezdzie. 
Nastypnie gniazdo przykrycic 
do obudowy przyrzqdu nakryt- 
kq, wtozyc metalizowanq foliy 
na swoje miejsce i przykrycic 
j$ srubky. zatozyc tylnq po- 
krywy i dokrycib wszystkie sru- 
by. Tak wykonana instalacja 
umozliwia zasilanie przyrz^- 
du albo z baterii, albo z zasila- 
eza. Przetqczanie zrodta zasi- 
lania nastypuje samoezynnie 
po wtqczeniu lub wytqczeniu 
wtyezki. 



Dobst.W 


Rys. 2. Montaz 
wejscia zasilania 
zewnytrznego 


Ryszard Kulaszka 
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Stabilizator napi$cia 
zarzenia lamp o duzej mocy 


Utrzymuj^c napi^cie 
zarzenia w przedlziaBe 
okreslonym przez 
producenta mozna 
znacznie przed&yzyc zy- 
wotnosc kosztownych 
lamp mocy. 

P osiadacze fabrycznych wzmacniaczy 
mocy zastanawiali si? zapewne juz nie 
raz, dlaczego we wzmacniaczu nie ma 
mozliwosci doregulowania napi?cia zarzenia 
lamp mocy. Wtasciwa jego wartosc ma istotny 
wptyw na przedtuzenie zywotnosci bardzo 
drogich lamp (ceny nadawczych lamp mocy do 
wzmacniaczy nadawczych KF zaczynajq si? 
od 200 USD...). O tym. ze napi?cie to rzadko 
ma wartosc optymalnq, nie trzeba chyba niko- 
go przekonywac, niedowiarki niech zmierzq na- 
pi?cie sieci, a zobacz^ ile odbiega od zna- 
mionowego. 

Rozwi^zaniem jest automatyczna regulacja 
napi?cia zarzenia. Uktad przedstawiony na 
rysunku zostat wbudowany do urzqdzenia 
SB220 firmy Heathkit (USA). Jest to lampowy 
wzmacniacz mocy z dwiema triodami 3-500Z. 
Jest on wdzi?cznym obiektem do takich prze- 
robek, bo zawiera osobny transformator zarze- 
nia Trl (rys. 1 ). Po wtornej stronie transforma- 
tora Trl zostato dowini?te dodatkowe uzwoje- 
nie, zwi?kszaj 3 ce maksymalne napi?cie o ok. 
20%. Pierwotne uzwojenie transformatora za- 
rzenia zostato wtqczone do sieci przez uktad 
Graetz’a z diodami D1+D4. W przekqtn^ ukta- 
du zostat wt^czony uktad z elementami C6-T3. 


Warystor W1 ogranicza uderzeniowy pr^d wt$- 
czenia, eliminujqc mozliwosc mechaniczne- 
go uszkodzenia grzejnikow lamp w chwili wtq- 
czenia zarzenia. 

Napi?cie zasilajqce transformator zarzenia 
Trl jest roznicq mi?dzy napi?ciem sieci a na- 
pi?ciem na mostku regulacyjnym, zaleznym od 
spadku napi?cia na tranzystorze T3. Propor- 
cjonalne do napi?cia sieci. napi?cie na suwa- 
ku potencjometru PI jest porownywane we 
wzmacniaczu bt?du (tranzystor T1 ) z napi?- 
ciem odniesienia (dioda D6). Wzmocniony sy- 
gnat bt?du wysterowuje tranzystor T2, ktory 
z kolei steruje tranzystor T3. 

Jezeli napi?cie sieci wzrosnie, napi?cie na 
kolektorze tranzystora T 1 spadnie; zmniejszy 


si? wysterowanie tranzystora T3, a zatem 
wzrosnie napi?cie na mostku regulacyjnym. 
Oznacza to, ze obnizy si? napi?cie zasilajqce 
transformator Trl . a napi?cie zarzenia pozosta- 
nie state. 

Pojemnosc kondensatora C6 dobiera si? eks- 
perymentalnie. W kilku zmodyfikowanych 
wzmacniaczach uzyto przelicznika 1 00 jiF na 
50 VA mocy transformatora zarzenia. Jako 
warystor W1 pracujq dwa potqczone rownole- 
gle warystory, stosowane w zasilaczach impul- 
sowych. Transformator Tr2, pracuj^cy jako 
czujnik napi?cia sieci, moze bye dowolnym, 
matym (mocy 1 -2 VA) transformatorem siecio- 
wym z uzwojeniem wtornym ok. 10V bez ob- 
ciqzenia. 

Przy montazu obowiqzujq zasady montazu 
w.cz. Zwtaszcza kondensatory C3, C4 i C5 na- 
lezy wlutowywac jak najblizej odpowiednich 
tranzystorow. ■ 

Ryszard Szygalski DF1PN/SP9GCZ 



Detektor sygnatu mowy 



I Przerwy w rozmowie 
telefonicznej mogq 
bye wykorzystane do 
przekazywania danych 
cyfrowych. 

P rzepustowosc lokalnej sieci przekazy- 
wania danych cyfrowych moze bye 
wydatnie zwi?kszona, jezeli dane cyfro- 
we b?dq przekazywane w przerwach transmi- 
sji mowy. Z odpowiednio czutym detektorem 
mozna wykorzystywac do transmisji danych cy- 
frowych nawet przerwy mi?dzy stowami. 
Detektor sygnatu mowy sktada si? z czterech 
gtownych blokow przedstawionych na schema- 
cie (rys.1), ich funkcje s$ nast?puj^ce: 

□ precyzyjny prostownik dwupotowkowy - 
U1A, diody D1 i D2 oraz rezystory R1, R2 
i R3. 

□ integrator (uktad catkuj^cy) o dwoch statych 


czasowych - U1C, dioda D3, kondensator Cl 
oraz rezystory R6, R8, R9 i R10, 

□ integrator dtugookresowy - U1 D. konden- 


sator C2 oraz rezystory R4, R5, R7, R1 1 , R1 2 
i R13, 

□ komparator- U1 B, rezystor R14 i stabilistor D4, 
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Rys. 2. Rytka drukowana detektora sygnatu R ys . 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
mowy (skala 1 :1) drukowanej detektora sygnatu mowy 


□ obwod zasilania poczwomego wzmacniacza 
operacyjnego LM324, oznaczony U1E oraz 
kondensatory C3 i C4. 

Sygnat wejsciowy (We) jest doprowadzany 
jednoczesnie do prostownika ze wzmacnia- 
czem U1A i integratora ze wzmacniaczem 
U1 D. Prostownik odwraca faz? sygnatu wej- 
sciowego, na jego wyjsciu uzyskuje si? tylko 
dodatnie potowki sygnatu, gdy chwilowe napi?- 
cie wejsciowe jest dodatnie, i brak sygnatu 
przy chwilowych wartosciach ujemnych na 


wejsciu. Wzmocnienie sygnatu jest zalezne 
od stosunku rezystancji R2 do R1 i wynosi 1 . 
Na wejsciu odwracaj^cym (-) wzmacniacza 
U1 D nast?puje sumowanie sygnatu oryginal- 
nego z wejscia z sygnatem wyprostowanym 
z wyjscia prostownika. Jest to sumowanie wa- 
zone, w ktorym sygnat wyjsciowy jest sum^ sy- 
gnatu wyprostowanego. wzmocnionego ok. 
20-krotnie (=470 k LI / 22 k LI) i sygnatu orygi- 
nalnego, wzmocnionego ok. 10-krotnie 
(=470 kLl/47 kLl). 


Na wyjsciu wzmacniacza U1D (14) uzyskuje 
si? sygnat jednokierunkowy (dodatni), ktory 
jest doprowadzany przez dzielnik napi?cia, 
ztozony z rezystorow statych R7 i R12 oraz 
zmiennego R1 1 , do uktadu catkujqcego z ele- 
mentami C2 i R13. Potencjometr R11 stuzy do 
regulacji progu dziatania komparatora zaleznie 
od dtugoterminowej sredniej mocy sygnatu 
akustycznego. Stata czasowa integratora jest 
iloczynem C2 i R13 i wynosi ok. 180 ms. 
Sygnat z wyjscia wzmacniacza U1D jest 
doprowadzany rowniez do wejscia nieodwra- 
caj^cego (+) wzmacniacza U1C. Na jego wyj- 
sciu nast?puje kolejne catkowanie sygnatu. 
W trakcie narastania sygnatu, stata czasowa 
decydujqca o szybkosci zmiany stanu kompa- 
ratora z niskiego na wysoki, jest zalezna od pa- 
rametrow elementow Cl i R1 0 i wynosi ok. 22 
ms, a stata czasowa opadania - od elementow 
Cl i R9 i wynosi ok. 1 s. 

Na wyjsciu komparatora ze wzmacniaczem 
operacyjnym U1 B uzyskuje si? sygnat logiczny 
o poziomach zgodnych ze standardem TTL, 
czyli stanowi niskiemu odpowiada napi?cie ok. 
0 V, a stanowi wysokiemu ok. 5 V. Ten sygnat 
jest wykorzystywany do sterowania prac^ prze- 
tqcznika - multipleksera powodujqcego tqcze- 
nie z liniq przesytowq toru fonicznego lub toru 
przekazywania danych cyfrowych. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk? drukowan^ 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce drukowanej. (cr) 



AKSC 


ELEKTRONIKA-LACZNOSC 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fax (036)422 48 36 


MOTOROLA 


BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBLAlG 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 


Autoryzowany Dystrybutor 


KRAKOW 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SLUPSK 
SUWALKI 
SWIDNICA 
TCZEW 

TOMASZOW MAZ. 
WARSZAWA 

WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 51 41 81, fax (085) 52 28 75 

CEZAM tel./fax (033) 15 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel./fax (052) 345 87 87 

SINAD tel./fax (034) 24 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 234 37 45 

IMPEX tei/fax (032) 31 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tei/fax (077) 81 00 91 

AKSEL-TELECOMP tei/fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tei/fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tei/fax (012) 636 30 53 

RADTEL tel. (081) 524 05 40, fax (081) 743 40 50 

OLEX tel. (042) 37 21 53, fax (042) 36 44 10 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25. fax (042) 46 94 34 

RADPOL tei/fax (077) 53 84 22 

UNITEL tei/fax (067) 213 73 20 

ZEP-TECH tel. (024) 266 57 17, fax (024) 266 57 01 

EUKOR tel. (0602) 207 870, fax (061) 876 42 45 

TRANSRADIO-RADIOSERWIS tei/fax (061) 820 57 91 

TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tel./fax 852 46 08 

ELMAN tel. (059) 41 24 44, tel./fax (059) 41 25 21 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, fax. (087) 67 67 67 

ALARM tei/fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tei/fax (069) 132 18 71 

PANEL tei/fax (044) 724 66 56 

POLCOMM tei/fax (022) 49 85 79 

TELE-RADIOMECHANIKA tei/fax (071) 63 42 00 
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Wzmacniacz PM-66KI 
firmy MARANTZ 


zmacniacz PM-66KI jest 
wzmacniaczem zinte- 
growanym. Jego sche- 
mat blokowy przedsta- 
wiono na rys. 1. Nie ma 
on zadnych korektorow charakterystyki 
cz$stotliwosciowej (regulatorow barwy 
dzwi$ku, filtrow itp.), stqd jego audiofilski 
charakter. Jedynym uktadem zaleznym 
od cz^stotliwobci jest przedwzmacniacz 
gramofonowy z korekcjq wg RIAA. Se- 
lektor wejsciowy wzmacniacza umozli- 
wia dotqczenie szesciu zrodet sygnatow. 
Wejscia dla czterech irodet: gramofon, 
CD, tuner oraz dodatkowe (AUX) sq wy- 
bierane przetqcznikiem obrotowym S4, 
natomiast wejscia dla dwbch magnetofo- 
now przetqcznikami SI i S2 typu Isostat. 
Przetqczniki SI i S2 dla wejsc magneto- 
fonowych majq priorytet nad przetqcz- 
nikiem S4. Sygnat przechodzqcy przez 
nie jest kierowany do wzmacniacza mo- 
cy jak rowniez do wyjbc przeznaczonych 
do nagrywania. Gdy iaden z przetqczni- 
k6w nie jest wcibni^ty mozna nagrywab 
na oba magnetofony sygnat z jednego 
z czterech 2r6det wybranych przetqcz- 
nikiem S4. Wcisni^cie jednego z przyci- 
skow SI lub S2 powoduje doprowadzenie 
sygnatu z odpowiadajqcego mu wej&cia 
magnetofonowego do wzmacniacza mo- 
cy oraz skierowanie sygnatu na wyjscie 
do nagran dla drugiego magnetofonu. 
W sktad toru sygnatowego wchodzi 
jeszcze regulator balansu oraz gtosnosci. 


We wzmacniaczu jest rowniez Wejscie bez- 
posrednie (source direct). Wcisni^cie odpo- 
wiadaj^cego mu przet^cznika (S3) powodu- 
je zadziatanie przekaznika PK, ktorego kotwi- 
ca przestawia si$ w potozenie 2. Wowczas 
z toru sygnatowego zostanie wyeliminowany 
regulator balansu oraz wejscia magnetofo- 
now, a sygnat ze slizgacza przet^cznika S4 
zostanie doprowadzony poprzez regulator 
gtosnosci do wejscie wzmacniacza mocy. 
Potozenie slizgacza regulatora gtosnosci mo- 
ze bye przestawione r^eznie lub zdalnie za 
pomoc^ pilota, dzi^ki silnikowi sprz^zonemu 
z osi^ potenejometru. Nad catosci^ czuwa 
sterownik mikroprocesorowy. Z pilota dost^p- 
na jest rowniez funkeja wyciszania Muting, po- 
wodujqca rozt^czenie stykow przekaznika 
PK i odt^czenie obci^zenia od wyjscia 
wzmacniacza. 

Wzmacniacz mocy 

Schemat wzmacniacza mocy dla wersji 
PM-66KI przedstawiono na rys. 2. Zaprojek- 
towano go w sposob odbiegajqcy nieco od ty- 
powych rozwiqzari. W stopniu wejsciowym za- 
stosowano bowiem wysokonapi^ciowy uktad 
scalony AN7062P. Uktad ten zawiera dwa 
rozbudowane wzmacniacze roznicowe, po 
jednym dla kazdego kanatu. Poza tym kon- 
strukeja jest konwencjonalna. Wejsciowy 
wzmacniacz roznicowy poprzez wtornik emi- 
terowy steruje tranzystorem T 1 , pracujqcym 
w stopniu steruj^cym. W kolektorze tranzysto- 



Magnetofon 2 


Rys. 1. Schemat blokowy wzmacniacza PM-66KI 


Tablica 1. Maksymalna moc wyjsciowa 


Warunki pomiaru 

Pwyl 

m 

Kanat L 

Kanat P 

Kanaly sterowane pojedynezo 
RL = 8 U, f = 1 kHz 

72,8 

73,5 

Kanaty sterowane razem 
RL = 8 a f = 1 kHz 

63,2 

65,1 

Kanaty sterowane pojedynezo 
RL = 4 a, 1 = 1 kHz 

121,2 

129,3 

Kanaty sterowane razem 
RL = 4 n. f = 1 kHz 

100,0 

105,5 


ra T1 znajduje si$ uktad stabilizaeji pr^du 
spoezynkowego tranzystorow mocy z tranzy- 
storem T3 oraz zrodto statopr^dowe z tranzy- 
storem T2. 

Petnokomplementarny uktad wyjsciowy z po- 
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T a b I i c a 2. Wspbtczynnik ttumienia 



f [Hz] 

100 

1000 

5000 

10 000 

15 000 

20 000 

Wspbtczynnik 

ttumienia 

Kanat L 

272 

238 

238 

237 

210 

188 

(RL = 8 £i) 

Kanat R 

333 

332 

287 

285 

250 

225 


trojnym uktadem Darlingto- 
na ma w stopniu wyjscio- 
wym szybkie tranzystory 
mocy T8, T9 (f T = 30 MHz. 
100 W). 

Pozostata cz$s6 uktadu 
przedstawionego na rys. 2 
to uktady zabezpieczaj^ce. 
We wzmacniaczu jest za- 
bezpieczenie przed zwar- 
ciem wyjscia, przed obciq- 
zeniami o charakterze re* 
aktancyjnym. Zabezpieczo- 
ne takze zespoty gtosni- 
kowe, w przypadku poja- 
wienia si$ statego poten- 
cjatu na wyjsciu wzmacnia- 
cza. 

Jako detektor przeci^zenia 
pracuje tranzystor T10, 
ktory poprzez tranzystor 
Til steruje wejsciem 1 
uktadu scalonego US2 
(TA731 7). Z wyjscia 6 tego 
uktadu jest sterowany prze- 
kaznik PK1 dotqczaj^cy 
(lub odtqczaj^cy) obciqze- 
nie do wyjscia wzmacnia- 
cza. Przekaznik ten stero- 
wany jest rowniez poprzez 
tranzystor T12 z wyjscia 
sterownika. Dzi$ki temu re- 
alizowana jest funkcja Mu- 
ting oraz opoznione dot^- 
czanie gtosnikow do wyj- 
scia wzmacniacza po wt^- 
czeniu urzqdzenia do sieci 
zasilaj^cej. Do wejscia 1 
uktadu US2 jest doprowa- 
dzony rbwniez sygnat 
z transformatora sieciowe- 
go. Brak tego sygnatu po- 
woduje szybkie odtqczenie 
obci^zenia od wyjscia 
wzmacniacza. zanim poja- 
wi si$ na jego wyjsciu stan 
nieustalony, charaktery- 
styczny przy zanikaniu na- 
pi§c zasilaj^cych. 

Wyjscie wzmacniacza jest 
dotqczone przez rezystor 
R30 do wejscia 2 uktadu 
US2. W przypadku pojawie- 
nia si$ sktadowej statej na 
wyjsciu wzmacniacza na- 
st^pi roztqczenie stykow 
przekaznika PK1 i odtqcze- 
nie obciqzenia. 

Pomiary 

Zmierzono maksymalnq 
moc wyjsciow^ dla obci^- 
zen 4 i 8 £2 (tabl. 1), prze- 
bieg wartosci wspotczynni- 
ka ttumienia w funkcji cz$- 
stotliwosci (tabl. 2), przeno- 
szenie przebiegu prostokqt- 
nego o cz^stotliwosci 20 Hz 
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i 20 kHz (rys. 3), ttumienie przestuchow mi$- 
dzy kanatami (rys. 4) oraz odpornosc wzmac- 
niacza na obci^zenia o charakterze reaktan- 
cyjnym. 

Jak wynika z tablicy 1 , wartosci mocy zmie- 
rzonej przekraczajq znacznie wartosci de- 
klarowane przez producenta dla wzmacnia- 
cza PM-66KI. Ma to bezposredni zwiqzek 
z wymianq transformatora sieciowego w ra- 
mach korekty dokonanej przez Kena Ishiwa- 
t§. Model PM-66KI ma o 2 x 6 V wyzsze na- 
pi^cie zasilajqce stopien mocy niz model 
PM66SE. Prawie dwukrotny wzrost mocy 
wyjsciowej przy zmianie rezystancji obci^- 
zenia z 8 na 4 £2 dobrze swiadczy o wydajno- 
sci prqdowej stopnia koncowego wzmacnia- 
cza. 

W przedstawionym na rys. 3 przenoszeniu 
przebiegow o cz^stotliwosci 20 Hz i 20 kHz 
widoczne dla przebiegu 20 kHz niewielkie 
przerzuty s$ zwi^zane z bardzo szerokim 
pasmem cz^stotliwosci przenoszonym przez 



Wzmacniacz PM-66KI 
firmy MARANTZ str. 54 


wzmacniacz. Reakcja wzmacniacza na obci^- 
zenie o charakterze reaktancyjnym (dwojnik 
RC 8 S2//0.47 pF) jest przedstawiona na rys. 
3c. Widoczne podwzbudzenia majq charak- 
ter szybko zanikajqcy i nie powinny bye po- 
wodemniepokoju. 

Maciej Feszczuk 


Rys. 4. Przebieg ttumienia przestuchow w funkcji cz^stotliwosci 
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meditronik 


cztsci eCeferoniczne i ^ pmputerozve 


Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa 
tel. +22 651 72 42, fax +22 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa 
tel. +22 635 22 64, fax +22 635 21 95 
http://www.medltronlk.com.pl 
e-mail: office@meditronik.com.pl 


montazowe, precyzyjne, militarne 

ukudy scaioni 

telekomunikacyjne, alarmowe, komputerowe 

PAMI1CI STATYCINt 

standarJowe i cache; 32kBx8 do 512kBx8 


cannon, centronics, BNC, N, PFL, 
twinax, swiatlowodowe, sieciowe 


KAftlC 


szare 28AWG; 10 do 68 przewodow 


sprowadzane na zamowienie 


DYSTRYBUTOR FIRM 


pjotjriwsrs IWluMC 


oferujemy 

katalogi techniczne m.in. firm: 
Philips , Motorola , Intel , Hitachi , 
National Semiconductor, Toshiba 
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Rozproszony strumien 
magroetyczny pocho- 
dzqcy z trarosformato- 
ra mocy w zasilaczu 
Jest zrodtem indukcyj- 
iraeg© szumu ellektroma- 
gnetycznego, oddzaatu- 
jqcego na czirfe 
ukfady wzmacraiaczy 
eBektroakustyczraych. 
Szum ten wptywa 
niekotrzystnie raa ja- 
kosc dzwa<“ky, wi<»c 
firmy produkujqce 
spt'z^i audio starajq 
si^ temu ppzeciwdzia" 
tac, modyfikujqG 
konstrukcje 
transformatorow 
sieciowych. 

T ransformatory pracujqce 
w zasilaczach elektroaku- 
stycznych wzmacniaczy mo- 
g$ bye zrodtem zaktocen ob- 
nizajqcych jakosc dzwi^ku. 
Dotyczy to szczegolnie rozproszonego stru- 
mienia magnetyeznego, emitowanego przez 
transformator. 

Od dawna wiadomo, ze najkorzystniejsze 
wtasciwosci majq transformatory toroidalne, 
jednak ich wysoka cena, zwi^zana z ktopotli- 
wym uzwajaniem, sktaniata do poszukiwania 
innych rozwi^zan. Szczegolnie firmy japon- 
skie, nastawione na masow^ produkcj§ sprz$- 
tu wysokiej klasy, byty tym bardzo zaintereso- 
wane. 

Transformator 

konwencjonalny 

Konwencjonalny transformator z rdzeniem 
El jest zrodtem duzego, rozproszonego stru- 
mienia magnetyeznego. Generuje go cen- 
tralnie nawini^ta cewka oraz ostre kraw$- 
dzie rdzenia (rys. 1). 

W transformatorach toroidalnych, wskutek 
przykrycia catego rdzenia uzwojeniem, wydo- 
stajqcy si$ strumien rozproszony jest znaez- 
nie mniejszy. Wyst^puje jednak jeszcze jed- 
no zjawisko zwiqzane z konstrukcje rdzenia. 
Jak wiadomo, rdzenie transformatorow toro- 
idalnych se wykonywane ze zwini^tej 
w ksztatt pierscienia tasmy z materiatu ma- 
gnetyeznego. Wtasnie koniec tej tasmy, dzia- 
tajecy podobnie jak swiattowod w optyce, 


Transformaftcry 
w zasilaczaeh 
do wzmacniaczy 
elektroakustycznych 


a) 


b) 





U/wojeme 

Gpslosc 

strumiema 

magnetyeznego 

wzrasta w 

naro/mkjch 

powodujqc |ego 

ro/praszame 


Rys. 1. Transformatory z przekrojem rdzeni 

a -typu El. b - transformator z rdzeniem toroidalnym 


El aei 



1.07 

1,07 

1,07 

1,07 

1,072 

1,07 

1,07 







1,07 



Rys. 2. Porownanie rozmiarow ksztattek typu El oraz AEI 



Rys. 3. Transformator z rdzeniem AEI 


jest zrodtem rozproszonego strumienia ma- 
gnetyeznego. 

Transformator toroidalny ma maty strumien 
rozproszony, gtownie wtedy, gdy nie jest ob- 
ci^zony. Ze wzrostem obci^zenia rozprosze- 
nie rosnie kilkakrotnie, a jego przyrost procen- 
towy jest znaeznie wi^kszy niz w transfor- 
matorach z rdzeniami El. 

Rekapitulujqc to co powiedziano powyzej, 
nalezy rozpatrzyc dwa zrodta rozproszonych 
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pierwsze konstrukcja 

rozwi^zanie obecna 


Rys. 4. Porownanie wzgl^dnego strumienia rozproszenia dla transformatorow z rbznymi rdzeniami 



strumieni magnetycznych wyst^puj^cych 
w transformatorze: 

□ strumien pochodzacy z rdzenia transforma- 
tora; jego wielkosc nie zalezy od obciqzenia 
transformatora, a jedynie od konstrukcji rdze- 
nia i cewki, 

J strumien pochodzacy z cewki transforma- 
tora, zalezny od obci^zenia transformatora. 
Aby zmniejszyc strumien rozproszenia, ktore- 
go zrodtem jest rdzen transformatora, nalezy 
zmniejszyc rezystancj$ magnetycznq rdzenia 
lub zmniejszyc g^stosc strumienia magne- 
tycznego w rdzeniu. Na przyktad, firma 
ONKYO zmienita proporcje ksztattek rdzenia 
typu El, jak przedstawiono na rys. 2; powstat 
w ten sposob rdzen AEI. Mniejszy jest w nim 
przekroj kolumny srodkowej niz kolumn ze- 
wn^trznych. To wymusito rowniez zwi^ksze- 
nie liczby zwojow cewki transformatora, co do- 
datkowo zredukowato strumien rozproszo- 
ny. Redukcj§ strumienia rozproszonego cew- 
ki uzyskano przez owini^cie transformatora ta- 
sm^ miedzian^. 


Transformator 
z rdzeniem AEI 

W pierwszych transformatorach z rdzeniem 
AEI strumien rozproszenia (przy obciqzonym 
transformatorze) byt mniejszy niz w obciqzo- 
nym transformatorze toroidalnym (przy porow- 
nywalnym strumieniu rozproszenia bez obciq- 
zenia). Efekt ten uzyskano rowniez dzi^ki 
ekranowaniu. 

Z mysl^ o zredukowaniu strumienia rozpro- 
szenia bez obciqzenia opracowano nowq 
wersj$ transformatora z rdzeniem AEI zwija- 
nym z tasmy, jak w transformatorze toroidal- 
nym (rys. 3). Nast^pnie dwa takie rdzenie 
potqczono i wokot cz^sci centralnej nawini$- 
to cewk§. W rezultacie rdzen znalazt si§ na 
zewn^trz cewki, co podobnie jak dla rdzenia 
El daje mate roznice rozproszenia mi^dzy 
transformatorem obci^zonym i transforma- 
torem bez obciqzenia. 

Problemy z nawini^ciem cewki byty jednak 
podobne jak dla transformatora toroidalnego, 
co czynito caty proces trudniejszy do automa- 
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Rys. 6. Strumienie rozproszenia transfor- 
matorow z rdzeniem 

a - R*Core. b - z rdzeniem toroidalnym. 
c - z rdzeniem El 


tyzacji, a wi§c drozszy. Dlatego zastosowano 
usprawnienie polegajqce na obrobce kolum- 
ny srodkowej tak, aby w przekroju otrzymac 
koto. Umozliwia to uzwajanie przez obraca- 
nie korpusu, co nie jest trudne nawet przy ma- 
sowej produkcji. Dodatkow^ korzysciq jest 
to, ze okr^gty korpus umozliwia rowne ukta- 
danie. bez nadmiernego napr^zania, nawet 
grubych przewodow nawojowych. Na rysun- 
ku 4 przedstawiono porownanie wzgl^dnego 
strumienia rozproszenia dla omawianych ty- 
pow transformatorow. 

Firma Technics wprowadzita w swoich kon- 
strukcjach rowniez transformatory o kotowym 
przekroju zwijanego rdzenia tzw. R-Core 
(rys. 5), uzyskuj^c rowniez znaczne zmniej- 
szenie strumienia rozproszenia w porowna- 
niu z konstrukcjami klasycznymi (rys. 6). ■ 

Maciej Feszczuk 
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ZBUDUJ 


DZWIEK 


Najlepsze firmy na 
swiecie buduj^ swoje 
zestawy glosnikowe 
z naszych elementow 
Dysponujac grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
gtosnikow Tonsilu, 
mozesz zrobic to sam 


SPRAWDZONY SYSTEM - 

- IDEALNY DZWIEK 



PHILIPS 


Konkursy wakMyjM stajq 
si$ jui tradycjq naszago 
czasopisma. Ogtaszamy 
kolajny konkurs, ktdrago 
sponsoram Jast flrma 
Philips Polska. Czytelnicy, 
ktdrzy prawidtowo odpo- 
wladzg na 6 pytan konkur- 
sowych waznru) udziat w lo* 
sowaniu nagrdd. Piarwsze 
dwa pytania zamiaszcza- 
my poniiaj, dalsze pods- 
my w kolajnych nui 
“RaAV” w lipcu i 
Wszyscy 


a pytania 
konkursowa. Odpowladzi 
na nia moina bowiam zna- 
la<6 w tagorocznych nu- 
marach "RaAV”. 
Odpowladzi (tylko na kart* 
kach pocztowych) pros!* 
my nadsytad pod adrasam 
radakoji w tarminia do 
dnia 10 wrzainla br. Wyni* 


Opls nagr6d 

■ CD-rekorder CDR 870 - nagrywa 
i odtwarza ptyty CD do jednokrotne- 
go i wielokrotnego zapisu 

■ Telefon bezprzewodowy DECT Xalio 
6400 - zasi^g do 300 m, pami^b 25 
numerbw, wy£wietlacz LCD, urz^dze- 
nie gtosnombwiqce w stuchawce 

■ Bumbox AZ 1202 - radiomagneto- 
fon z odtwarzaczem ptyt CD, system 
dzwi^ku przestrzennego Incredible 
Surround, 80 W mocy muzycznej 

■ Przenosny odtwarzacz CD AZ 7381 
- pami^c 99 utworow, cyfrowy proce- 
sor dzwi^ku, wzmocnienie basbw Dy- 
namic Bass Boost 

■ Radio sufitowe SBC SX 390 - auto- 
matyczne wtqczanie i wytqczanie, za- 
kresy fal srednie i UKF 






% s 





1. Podaj symbole ptyt do jedno- i wielokrotnego zapisu stosowane 
w CD-rekorderze CDR 870 firmy Philips. 

2. Czy NICAM jest systemem cyfrowym czy analogowym? 








AMPLITUNERY 

YAMAHA 

Rx-N/ 493 RDS (fot) i RX-V393 RDS to ampli- 
tunery do kina domowego rozniqce si$ mi^dzy 
soba gtownie moca wyjsciow^ gtosnikow prze- 
dnich i centralnego: dla pierwszego amplitune- 
ra - 65 Wx3 lub drugiego - 50 Wx3. Moc gto- 
snikow z tytu w obu modelach 20 Wx2. Maj$ 
wbudowane dwa systemy dzwi^ku DSP: Cine- 
ma i HiFi oraz dekoder Dolby Pro Logic. Szesc 
wejsc liniowych umozliwia doprowadzenie 
dzwieku z dekodera MPEG2 lub Dolby Digital. 
W trybie DSP Hi Fi do dyspozycji sq efekty od- 
twarzaj^ce akustyk^ hali koncertowej, stadio- 
nu, koncertu rockowego, dyskoteki oraz kon- 
certu z tasmy wideo lub filmu monofoniczne- 


go. W modelu RX-V493 RDS bezposredni do- 
st$p do tych funkcji utatwiaj^ wydzielone przy- 
ciski. Tuner radiowy z funkcja RDS ma 40 pa- 
mi^ci. (P.J.) 


TELEWIZORY PHILIPSA 

T elewizory 21 i 1 7 - calowe maj^ coraz lep- 
sze wyposazenie. Dwa modele w jednako- 
wych obudowach 21 PT 2683 i 21PT1663 
rozniq si$ jedynie dzwi^kiem, pierwszy z nich 
ma dzwi^k stereofoniczny. Model 17 PT1 53 

0 przek^tnej ekranu 1 7 cali ma inn^ obudow^ 

1 dzwi^k monofoniczny. W telewizorach za- 
stosowano kineskop Black line, z uktadami 
regulacji ostrosci. odcieni barw (Tint) i zwi$k- 
szonego zakresu regulacji kontrastu (Contrast 
plus). Wazniejsze funkcje to automatyczne 
programowanie 1 00 stacji telewizyjnych z moz- 
liwosci^ nadawania nazw, programator czasu 
wt^czenia telewizora o okreslonej godzinie 
(Wake up), podglad 8 wybranych kanatow, 
szybki dost$p do 10 stron telegazety, przy- 
cisk "gra". Moc fonii 2x3 W (stereo), gniazda: 
jedno wejscie scart i z przodu AV cinch. (P.J.) 


AV 


zasilania 1 00 : 240 V. Odtwarzacz HI 0W wy- 
roznia dzwi^k stereofoniczny i pokr^tto ptyn- 
nej zmiany pr^dkosci przewijania tasmy. 
W903Y to stereofoniczny magnetowid 
z dzwi^kiem w systemie Nicam, pami^ciq 
80 programow, timerem 6 programow na 
miesi^c, automatycznym programowaniem 
stacji telewizyjnych, systemem samodia- 
gnozuj^cym (video doctor ). funkcjq przeszu- 
kiwania indeksowego VISS. umieszczonym 
z przodu wejsciem AV. Firma oferuje dwa no- 
we modele miniwiez: F-686 (fot.) o mocy 
wyjsciowej 2x120 W i F-585- 
2x50 W. Majcj trzyptytowy zmie- 
niacz ptyt CD, kalendarz mu- 
zyczny na 1 6 utworow, trojdroz- 
ne kolumny. analizator widma 
15-punktowy (F-686) lub 14- 
punktowy (F-585), korektor gra- 
ficzny 10-punktowy (F-686) lub 
4-punktowy (F-585), autorewers 
w magnetofonach, wzmocnie- 
nie basow, zegar z timerem. Tu- 
ner radiowy z pami^ciq 30 stacji 
odbiera tale UKF i srednie. 
a w modelu F585 dodatkowo 
dtugie. (P.J.) 


NOWOSCI 
AUDIO i WIDEO LG 


EVOLUTION - 
NOWA SERIA 
MIKROFONOW 
SENNHEISERA 

Evolution to nowa seria mikrofonow dyna- 
micznych firmy Sennheiser. przeznaczonych 
do zastosowan estradowych. Do serii nalezy 
szesc modeli mikrofonow wokalnych i cztery in- 
strumentalne. Najtanszy z mikrofonow wokal- 
nych E825S jest mikrofonem o kardioidalnej 
charakterystyce i czystym cieptym brzmieniu, 
ma beztrzaskowy wytacznik. Model E835 ce- 
chuje szerokie pasmo przenoszenia 40 Hz+1 6 
kHz oraz niespotykana w innych mikrofonach 
dynamicznych czulosc 2.7 mV/Pa, a model 
E845 ma liniow^ charakterystyk^ i mi^kkie 
dynamiczne brzmienie. Najlepsze parametry 
ma model E855 w petni profesjonalny z szer- 
szym pasmem przenoszenia 40 Hz-18 kHz, 
ktory wyroznia lekkie podbicie wielkich cz^sto- 
tliwosci. co sprawia. ze jest wysoko oceniany 
przez wokalistow. Mikrofon instrumentalny 
E608 z charakterystyka superkardioidalncj to 
najmniejszy mikrofon dynamiczny. Jest prze- 
znaczony do instrumentow d$tych i perkusyj- 
nych. a jego elastyczna ”g$sia szyjka" uta- 
twia zmiany ustawienia wzgl$dem instrumen- 
tow. Mikrofon E604 jest zalecany do instrumen- 
tow perkusyjnych. Jego obudow§ wzmacnia 
wtokno szklane ttumiqce wszelkie przypad- 
kowe uderzenia w mikrofon. Model E609 to su- 
perkardioidalny mikrofon o sptaszczonym 
ksztatcie i pasmie 40 Hz-18 kHz. zalecany 
do gitar i perkusji. Wszystkie mikrofony maj^ 
wzmocnion^ metalowa obudow$ oraz mem- 
brany z magnesami neodymowymi. Seri§ mi- 
krofonow Evolution bedzie promowat Elton 
John. (pj.) 


Wiosnq firma LG wprowadzita dwa nowe 
odtwarzacze wideo: H10W i W141. Cechami 
% wspolnymi obu urz^dzen Sc|: uktad automa- 
tycznego czyszczenia gtowic, system popra- 
wy jakosci obrazu. menu ekranowe. odtwarza- 
nie w systemie NTSC, stop klatka. przewijanie 
w zwolnionym tempie. automatyczne powtarza- 
nie tasmy, mozliwosc zapisu, zakres napi^cia 
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Kamery wideo 


Kamera wideo 
UC 5000 firmy 
Canon 


Kamery majq ujednolicone obudowy, z tym samym 
obiektywem o 22-krotnej zmiennej ogniskowej. Tylko 
kamery tej firmy umoillwiaJ$ ptynnq regulacj$ usta- 
wienia ostroSci i parametrbw ekspozycji w miejscu 
wyznaczonym specjaln^ ramk^, ktbrej potozenie 
w wizjerze mozna zmieniad (Flexizone control). 
Model UCX45Hi ma unowoczegniony system stero- 
wania potozeniem ramki (Eye control). Spoglqdajqc 
w okreslone miejsce w wizjerze mozna, oprocz usta- 
wienia ostrosci i parametrow ekspozycji, uruchomic 
inne funkcje. 

Zaletq kamer tanszych jest stereofonlczny d*wi$k 
I wbudowana ostona przeciwwiatrowa. Kamery HI8 
majq cyfrowq obr6bk$ sygnatu wideo zapewniajqcq 
lepszq jakosd obrazu. Wszystkie kamery, opr6cz 
UCX45 Hi majq dwa przyciski, ktorym uzytkownik 
moze przyporzqdkowac wybrane funkcje. Filmowa- 
nie utatwiajq programy automatycznej ekspozycji: 
Portret, Sport, Stoftce i Snieg, Spotlight . Poza mode- 
lem UC-X45 Hi, w ktbrym do dyspozycji s$ Pozy- 
tyw/negatyw, Art, Mozalka, Sepia, S/W, kamery nie ma- 
jq efektbw cyfrowych jedynie tradycyjny fader. 
Kamera wideo UOX15 Hi zostata uznana przez orga- 
nizacj? EISA za kamery wideo roku 97/98. 

Nowogciq jest pierwsza cyfrowa kamera wideo DM- 
MV1 firmy Canon, tqczqca zalety kamery i aparatu fo- 
tograficznego. Ksztattem przypomina aparat foto- 
graficzny - lustrzank^, do ktorego dodano wizjer 
z kamery wideo. Trzyma si$ jq dwiema r^kami. Dwa 
systemy rejestracji obrazu Interlace Scan I Progres- 
sive Scan zapewniajq optymalnq jako§6 obrazu przy 
odtwarzaniu filmu na ekranie telewizora lub monito- 
rs komputerowego. Mozna wykonywab zdj^cia, ktore 
S3 rejestrowane na ta&mie wideo. Do dyspozycji jest 
11-pozycyjna r^czna regulacja przestony ( od 1,8 do 
32) i 8 czasow migawki (od 1/2000 do 1/6 s). 


Od ubiegtego roku znacznie spadty 
ceny kamer cyfrowych. Najtarisza 
kosztuje juz tylko ok. 5000 zt, dlatego 
w tym przeglqdzie uwzglfdnilismy 
takze modele cyfrowe. Nadal jednak 
kamery analogowe cieszq si^ duzq 
popularnoscic} i wiosnq pojawia si^ 
wiele nowych modeli. A oto, co 
proponujq firmy. 


JVC-Victor 
Company of Japan 


Kamera wideo VHS-C 
GR-AXM30EE firmy JVC 


Kamery analogowe firmy JVC 
maj 3 takze obiektywy o 22- 
krotnie zmiennej ogniskowej 
(poprzednio 18-krotnie). W no- 
wej obudowie jest zmieniony 
sposob wyboru funkcji, nazwa- 
ny Manager II. Nie ma juz z bo- 
ku kamery wyswietlacza, a wy- 
boru funkcji dokonuje si$ za 
pomoc^ pierscienia i przyci- 
sku. Przyciskiem wybiera si$ 
jednq z czterech grup funkcji. 
jak filmowanie w sfabym oswie- 
tleniu (Super LoLux ), efekty 
(Elects), wprowadzanie tytutow ( Title), format 1 6:9 (wide). Pierscieniem ustala si§ okre- 
slony program ekspozycji. Menu obstuguje sie dodatkowym pierscieniem z tytu ka- 
mery (rozwi^zanie podobne jak w kamerach Sony). 

Program automatycznej ekspozycji jest pot^czony z efektami specjalnymi. Typowymi 
funkcjami zwiazanymi z filmowaniem w roznych warunkach oswietleniowych sq Spo- 
rts, Hi-speed shutter. Twilight. Efekty specjalne to Sepia, filtry FG (fog - rozbiela zdj§- 
cie) i ND- kompensuje wptyw bardzo jasnych punktow w obrazie. Dodatkowo w ka- 
merze GR-AX780 jest funkcja negatyw i pozytyw ( Nega/Posi ), mozaika oprocz trady- 
cyjnego fadera czarno-biatego oraz mozliwosc przesuwania kadru Wipe shuter i Sli- 
de wipe. Atrakcj^ we wszystkich kamerach JVC jest realizowanie filmow animowanych. 
Jako nieliczna, firma JVC wyposaza swoje kamery w lampy oswietlajqce. Kame- 
ry analogowe maj^ wyjscie J-terminal do dot^czenia do komputera przez specjal- 
ny przetwornik. 

Wybor kamer cyfrowych jest duzy. Zast^pity one kamery S-VHS-C. Charakteryzu- 
j 3 si$ doskonatej jakosci obrazem i dzwi^kiem. Dodatkowe mozliwosci to wykony- 
wanie 720 zdj§c migawkowych w trybie Snapshot lub 5400 uj$c w trybie Motor dri- 
ve. Mozna takze powi^kszyc 
10-krotnie dowolny fragment 
obrazu podczas odtwarzania. 

Kamery te s$ znacznie lepiej 
wyposazone w efekty specjal- 
ne. ale brakuje w nich generato- 
ra tytutow lub znakow. 


Kamera wideo LC83VP 
firmy LG 


LG - Electronics 

W tym roku po raz pierwszy zostaty wprowadzone kamery firmy LG standardu Video 8 
z ekranem LCD i bez. Ich zaletq jest wbudowana lampa oswietlaj^ca i dzwi^k stereofonicz- 
ny. ktory jest rzadko w standardzie Video 8. Programy automatycznej ekspozycji stosowane 
w kamerach LG to Portret. Sport. Golf. Szybka migawka. 
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Kamera wideo VHS-C NV-RX22 
firmy Pansonic 


Nowa seria kamer systemu VHS-C to 6 model! w tym 
3 z ekranem LCD. Wszystkie wyposazono w obiektyw 
o 21-krotnle zmlennej ogniskowej (poprzednio 18-krotnie). 
Kamery wideo majq obnizony pobdr mocy o 1,1 W, przez co 
wycttuzyt si? czas zapisu. Wedtug danych firmy, czasy zapi- 
su, np. dla kamery NV-RX11 i akumulatora VBS10E (1,3 Ah) 
NiCd wynoszq 65 min (55 min) i dla akumulatora o najwiqk- 
szej pojemnosci HHR-V212E(4,0 Ah) Ni-MH 210(180) min. 
W kamerach NV-RX66, NV-VX33, NV-VX55 dodano efekty cy- 
frowe naktadania obrazbw (Superimposer), lustrzane odbl- 
cie (Mirror) i cyfrowy fader z dwoma nowymi efektami. Jedy- 
nie w kamerach firmy Panasonic jest czujnik ruchu, urucha- 
miajqcy zapis w momencie wykrycia ruchu. Rozszerzono 
mozliwosci generatora tytutow o wprowadzanie tytutow 
w roznych kolorach i dwoch wielkosciach. W kamerach 
anatogowych sq do wyboru nastqpujqce rodzaje ekspozy- 
cji: Auto, Manual, Sports, Portrait, Low light. 

Cyfrowe sq trzy modele o tradycyjnym ksztatcie. Sq jednak 
znacznie mniejsze od model! VHS-C ze wzglqdu na zastoso- 
wanie kasety MiniDV. Modele NV-DS5 1 NV- DX100 sq wypo- 
sazone w ekran LCD. Kamera NV-DX100 jest najlepiej wypo- 
sazona i zapewniajqca najlepszy obraz. Do tego jest najlzej- 
sza wsrod kamer wideo z trzema przetwornikami CCD, (tyl- 
ko 690 g bez akumulatora). Ma szerokosc 80 mm, wysokosc 
105 mm a dtugosc 192 mm. Kamery cyfrowe umozliwiajq wy- 
konanie 750 zdj?6 w trybie LP na kasecie 60 min i majq 
dwa wyjscia cyfrowe do przestania zdj?c do kamputera 
przez RS-232 lub wyjscie standardowe DV IEEE1394. 



Cyfrowa kamera wideo DCR-TRV7 firmy Sony 


Sony 

Ten producent 
takze zmienit 
obiektyw w ka- 
merach analo- 
gowych. Teraz 
zmiennosc 
ogniskowej jest 
18-krotna (po- 
przednio 15x) 
a w niektorych 
modelach cy- 
frowych po- 
wi?kszenie 
wzrosto do 220 
razy (180x). 

W celu popra- 
wy jakosci 
obrazu posze- 
rzono pasmo 

luminancji i zwi?kszono rozdzielczosc linii z 250 do 280 dla systemu Video8 
i z 400 do 440 w Hi8. Do nazw standardow Video 8 i Hi8 dodano oznacze- 
nie XR ( Extended Rezolution). 

Zastosowano takze ukiad optymalizacji warunkow zapisu dla danej tasmy ORC 
(Optimum Record Control), system podobny do OPC, stosowanego w ma- 
gnetowidach. 

Hyper MIG ( MiG- metal in gap) to ulepszone gfowice z mniejszymi szcze- 
linami, w ktorych wykorzystano technologie stosowane w wytwarzaniu gto- 
wic DV. Dzi?ki temu sygnat luminacji wzrost o 30 %, a chrominanacji o 10%. 
Szczegoty w obrazie sq wyrazniejsze, a barwy bardziej naturalne. 

Z funkcji uzytkowych po raz pierwszy kamer? wyposazono w nadajnik i odbior- 
nik promieniowania podczerwonego (funkcja NightShof). Kamera w ciemno- 
sci "widzi" to, czego ludzki wzrok juz nie rejestruje. W wizjerze widzimy obraz 
monochromatyczny. Zasi?g obserwacji na razie jest niewielki. do 3 m. 
Programy automatycznej ekspozycji charakterystyczne dla kamer wideo fir- 
my Sony to Spotlight, Soft portrait, Beach&Sky. Sunset &Moon. Landscape. 
W celu tatwiejszej obstugi w menu obok nazw funkcji wprowadzono ikony, 
a wielkosc napisow mozna zwi?kszyc. Tytuty realizowane za pomoca gene- 
ratora znakow mogq bye roznych kolorow i wielkosci. 

Rozwijana jest technika Stamina - oszcz?dzania energii. Kamery pobierajq je- 
dynie od 3,5 + 5 W mocy. a czas pracy z akumulatorem o najwi?kszej pojem- 
nosci NP-930 moze wynosic do 1 2 h (dane firmy Sony). We wszystkich kame- 
rach zastosowano akumulatory litowo-jonowe, charakteryzujqce si? brakiem 
efektu pami?ciowego. Laduje si? je bezposrednio w kamerze. 

Kamery cyfrowe to modele roku 1997. Po poprzednich modelach znacznie 
rozniqcych si? ksztattem, nastapit powrot do tradycyjnego ksztaftu DCR- 
TRV 7. Potqczenie bezprzewodowe Laser //n/cumozliwia bezprzewodowe prze- 
sytanie obrazu i dzwi?ku do telewizora po dotqczeniu do niego odbiornika. 
Kamerami potprofesjonalnymi sq DCR-VX 1000 i DCRVX 9000. Ta ostatnia 
jest naramienna. Trzy przetworniki CCD dla poszczegolnych barw RGBza- 
pewniajq najlepszq jakosc obrazu. 


Sharp 

Zmiany konstrukcyjne w modelach analogowych kamer sq niewielkie, dotyezq 
gtownie rozmieszczenia przyeiskow. Sq nieznaeznie Izejsze. Modele standardu 
Video 8 majq takze zwi?kszonq czutosc. Filmowac mozna przy minimalnym 
oswietleniu 1-*-1 ,5 lx. Nowosciq sq dwie kamery cyfrowe, w obudowach charak- 
terystycznych dla firmy Sharp, trzymanej dwiema r?kami, bez tradycyjnego wizje- 
ra, ktory jest zastqpiony duzym ekranem LCD. Kamera VL-DC3S ma wyjscie cy- 
frowe w standardzie IEEE 1394 do bezposredniego dotqczenia do komputera. 
Wszystkie kamery sq zasilane akumulatorami litowo-jonowymi i sq wyposazone 
w gtosniki. Do dwoch modeli VL-DC1S i VL-H770S mozna dokupic tuner telewi- 
zyjny i zrobic z nich maty telewizor. 
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Wybrane parametry i funkcje kamer wideo 
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Uwaga 26+!yrr kolorem oznaczono modele 98 Ceny z 0 4 98 AE-Auto Edit 

•- dla kamer firmy Sony dane ogniskowej dotycz^ konv/ersji 35 mm •-brak danycn 



Niewiarygodny dzwi^k 1 20W RMS. 

Ta dwucz^sciowa miniwieza zostafa slworzona przez LG 
z myslq o najbardziej wymagajacych sluchaczach. Oprocz 
znakomitego poziomu odtwarzania dzwi§ku, regu- 
lowanego za pomocq korektora graficznego, miniwieza 
LG oferuje jeszcze wi§cej przyjemnosci plynqcych 
ze sluchania muzyki. Nadajqcy muzyce niezwyktej 
przestrzennosci system 3D surround, wygodny zmieniacz 
plyt CD, a takze nowoczesny wyglqd miniwiezy to tylko 
fragment dfugiej listy zalet. 
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■ ii 


Tasmy 

do kamer wideo 


C? rVXTV 


Premium 

Diailal \ IfU'O ( iism lie 


Ostatni przeglqd tasm 
do kamer wideo 
przedstawilismy 
czytelnikom przed 
niespetna rokiem. 

Od tego czasu swojq 
mocnq pozyej^ na tym 
rynku umocnity kasety 
video 8 mm i Hi8. 
Powoli choc nie bez 
trudnosci, wchodzq do 
powszechnego uzytku 
kasety do kamer 
cyfrowych (nie przed- 
stawione w ostatnim 
zestawieniu). 

a polskim rynku pod wzgl^dem 
sprzedazy, palm§ pierwszenstwa 
nadal dzierzy mocno firma Pa- 
nasonic (choc nie wytwarza ka- 
set typu Video 8 mm i Hi 8 ). Moze ona po- 
szczycic si$ prawie trzykrotnie wi$ksz 3 liczb^ 
sprzedanych kaset niz druga w rankingu firma 
Sony (ktora dla odmiany nie produkuje kaset 
typu VHS-C i S-VHS-C). Prawie tyle samo co 
Sony sprzedajcj TDK i BASF. Z popularnych na 
polskim rynku marek mozna jeszcze wymienic 
firmy: Fuji, Philips, RAKS i Maxell. 

Wszystkie opisane dalej typy kaset S 3 przezna- 
czone przede wszystkim do wykonywania na- 
grah za pomoeg amatorskich i potprofesjo- 
nalnych kamer wideo. 

Kasety S-VHS-C 

Tasmy S-VHS-C sg wykonywane tylko 
w dwoch wersjach czasowych: 30- i 45- minu- 
towych. Nadajg si§ doskonale do wykonywa- 
nia nagrah w trybie LP ( Long Play- dwukrot- 
nie dtuzszy czas nagrania. ze wzgl^du na 
dwukrotnie mniejszg pr^dkosc tasmy), do ar- 
chiwizacji, jak rowniez do sporzgdzania tzw. 
tasm matek. 

Kasety VHS-C 

Tasmy VHS-C sg produkowane w dwoch 
odmianach: GX i HGX. Te ostatnie, ze wzgl$- 
du na materiat warstwy magnetyeznej o lep- 


szyeh wtasciwosciach, w porownaniu z wersjg 
GX, umozliwiajg uzyskanie lepszyeh jakoscio- 
wo nagrah. Tasmy HGX nadajg si$ doskona- 
le do wykonywania nagrah LP. kopiowaniu 
i archiwizacji. W mniejszym stopniu niz tasmy 
S-VHS-C mogg stuzyc jako tasmy matki. 

Kasety wideo 8 

Kasety systemu Video 8 sg wykonywane 
w czterech wersjach czasowych. Wersje tan- 
sze sq przeznaczone do powszechnego uzyt- 
ku i nadajg si$ do wszystkich typow kamer. 
Wersje drozsze sg zalecane do kopiowania 
i archiwizacji, do nagrywania z dzwi^kiem ste- 
reo i nagrah w trybie LP. Tasmy te nadajg si$ 
w nieco mniejszym stopniu jako tasmy matki. 

Kasety Video Hi8 

Tasmy Hi 8 sg produkowane w zasadzie 
w dwoch wersjach. Wersja tahsza jest ozna- 
czana zwykle symbolem MP lub P, a drozsza 
symbolem M lub ME. Sa doskonate do nagrah 
z dzwi^kiem stereofonieznym. Podobnie jak ta- 
smy S-VHS-C. mogg stuzyc jako tasmy mat- 
ki. Nalezy zaznaezye, ze pod wzgl^dem kopio- 
wania wersja P ma duzo gorsze wtasciwosci 
od pozostatych tasm. 

Tasmy typu 8 mm i Hi 8 , mimo ze s 3 produko- 
wane od dawna, S 3 jeszcze stale ulepszane. 
Dotyczy to w rownym stopniu mechanizmu 
transportu tasmy, jak rowniez parametrow sa- 
mej tasmy, dzi^ki czemu mozna uzyskiwac 
coraz lepszy dzwi^k i obraz. Jako dowod niech 
postuzg wprowadzone ostatnio przez firm? 
TDK zmiany w charakterystyce chrominancji 
tasm serii HS. Poniewaz poziom sygnatu chro- 
minancji uzyskiwany z tasmy jest automatyez- 
nie dostosowywany przez uktad elektroniczny 
kamery i ma on niewielki wptyw na nasycenie 
kolorow na ekranie, to zredukowano poziom 
wyjsciowy sygnatu chrominancji, uzyskuj 3 C 
jednoczesnie popraw? stosunku sygnatu chro- 
minancji do szumu o 5 dB w porownaniu z ta- 
smami HS poprzedniej generaeji. Dodatkowo 
podniesiono poziom sygnatu zespolonego 
z tasmy 0 0.3 dB. 

Kasety Mini DV 

Kasety cyfrowe umozliwiajg uzyskanie najlep- 
szyeh jakosciowo nagrah, zarowno obrazu, 
jak i dzwi?ku. S 3 one, w zasadzie, nowosciq 
na rynku nosnikow do kamer wideo. W nich tez 
upatruje si? przysztosc techniki wideo. 
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Pierwsze kasety Mini DV, umozliwiajqce cyfro- 
we nagrywanie obrazu i dzwi^ku. opracowata 
i wprowadzita do produkcji w 1995 roku firma 
Panasonic wspolnie z koncernem Matsushita. 
Obecnie kasety Mini DV produkuj^ rowniez 
i inne firmy w tym TDK i Sony. 

Materiat magnetyczny tasmy Mini DV sta- 
nowi czysty kobalt. Krysztaty kobaltu, g$sto 
upakowane i zorientowane pionowo, sq 
w procesie produkcji naparowane na podto- 
ze o budowie podobnej do plastra miodu, 
dzi^ki czemu cata warstwa magnetyczna 
jest magnesowana podczas nagrywania. 
Dzi$ki temu sygnat wyjsciowy tasmy Mini 
DV jest wi^kszy o 5 dB od sygnatu z konwen- 
cjonalnej tasmy Hi 8 ME, naparowywanej 
metalem. Koercja warstw magnetycznych, 
zwi^zana z g^stosci^ zapisu, a tym samym 
szerokosci^ pasma przenoszenia, wynosi 
120 kA/m, a pozostatosc magnetyczna, de- 
cydujqca o poziomie wyjsciowym w catym 
pasmie, odpowiednio 450 mT. Wartosc tych 
dwoch parametrow swiadczy o doskonatej ja- 
kosci tasm Mini DV. Nawet czerwone partie 
obrazu, tak wrazliwe na wptyw szumow i za- 
ktoceh przy nagrywanu na tasmach analogo- 
wych, s^ zapisywane i odtwarzane z wyso- 
k^ czystosciq i z zachowaniem oryginalnego 
nasycenia. 

Podstawow^ wad^ tasm konwencjonalnych 
(naparowywanych metalem) jest tendencja do 
zmniejszenia z czasem ich wtasciwosci ma- 
gnetycznych, co jest zwi^zane z utlenianiem 
warstwy magnetycznej, wystawionej na dzia- 
tanie powietrza. W procesie produkcyjnym 
tasm Mini DV, warstwy magnetyczny pokry- 
wa si$ warstwy ochronny DLC (Diamond-Li- 
ke Carbon - diament jak w^giel - efekt dwu- 
dziestoletnich prac firmy Panasonic). Zabez- 
piecza ona warstwy magnetyczny przed nie- 
korzystnym wptywem gazow - tlenu i wodo- 
ru. a takze wilgoci. 

Z kolei na warstwy DLC jest natozona mikro- 
skopijna warstwa nasyczona specjalnym 
srodkiem smarujycym, by zmniejszyc tarcie 
tasmy w trakcie jej przesuwania si$. Podob- 
ne wtasciwosci ma samo podtoze tasmy. 

W sposob nowatorski jest wykonana row- 
niez obudowa kasety, catkowicie szczelna, 
z antystatycznej zywicy, uniemozliwia wni- 
kanie do jej wn^trza pytu i kurzu, dzi$ki cze- 
mu uzyskuje si$ nie tylko duzy stabilnosd 
przesuwu tasmy, ale i mniejsze szumy (powo- 
dowane przez zanieczyszczenia). Specjal- 
ny mechanizm zapewnia staty naciyg tasmy, 
zabezpiczajyc jy przed wciygni^ciem do wn$- 


trza kamery. Przed przypadkowym skaso- 
waniem tasmy zabezpiecza przesuwny prze- 
tycznik. 

Dzi^ki cyfrowemu systemowi nagrywania ja- 
kosc obrazu jest nieporownywalnie lepsza 
niz tasm konwencjonalnych i to nie tylko 
wskutek rozdzielczosci 500 linii. Z rownie 
wysoky jakosciy, porownywalny z jakosciy 
magnetofonu DAT, jest tez nagrywany dzwi^k. 
W przypadku odtwarzania dwukanatowego 
dost^pne jest 1 6-bitowe przetwarzanie i trzy 
cz^stotliwosci probkowania: 48 kHz, 44,1 
kHz i 32 kHz (standard magnetofonu DAT, 
ktory aktualnie umozliwia najlepszy jakosc 
zapisu dzwi^ku, lepszy nawet niz z ptyta 
CD). Na kasecie Mini DV ponadto moze bye 
zapisywany dzwi^k czterokanatowy (tzw. 
podwojne stereo) z 12-bitowym przetwarza- 
niem i cz^stotliwosciy probkowania 32 kHz. 
Dodatkowy cechy kaset Mini DV jest pami^d 
cyfrowa o pojemnosci 4 kB (z uktadem sca- 
lonym). Umozliwia ona zapisanie czasu na- 
grania i utatwia pozniejszy montaz. Funkcja 
nanoszenia indeksow umozliwia, po naci- 
sni^ciu przycisku, szybki dost^p do poczytku 
wybranej sceny, niezaleznie od potozenia ta- 
smy. 

Dzi^ki tym wtasciwosciom kaseta Mini DV 
nadaje si$ doskonale jako tasma matka (ma- 
ster tape). czyli zrodto do wykonywania kopii 
(w procesie dubbingu). Jak zapewniajy pro- 
ducenci tasm Mini DV, nie tracy one z cza- 
sem, dzi$ki technice cyfrowej, swoich wtasci- 
wosci, a wykonane kopie sy identyezne z ory- 
ginatem. 

Kasety Mini DV wykonuje si$ w dwoch dtugo- 
sciach. o czasie trwania 30 i 60 minut, chob 
firma Sony oferuje kasety cyfrowe Large DV 
o czasach trwania 120 i 180 min. Nalezy one 
do osobnej grupy kaset oznaczonych symbo- 
lem CM4K, przeznaczonych do stosowania 
w kamerach filmowych, oznaczonych CM. 
Kasety CM4K (seria EG) produkuje rowniez 
Panasonic, lecz o czasach 30 i 60 min. Choc 
kasety do kamer cyfrowych sy produkowane 
juz przez wiele firm (w tym rowniez przez 
TDK), na rynku polskim nie sy jeszcze zbyt 
popularne. Styd tez trudnosci z uzyskaniem 
ich cen. ■ 

Leszek Halicki 


Ceny aklualne w dniu 30.04.98. 

Ceny wedtug cennika firmy Velektra z Warszawy, ceny firmy 
HAKS - wg cennika firmy Jagwis Audio Video Media 
z Lodzi. ceny oznaezone 
* - ceny sugerowane producenta. 


Podstawowe parametry systembw kaset wideo 


Typ kasety 

Mini DV 

VHS-C 

S-VHS-C 

8mm 

Hi8 

Wymiary (mm] 

66x48x12,2 

92x59x23 

92x59x23 

95x62,5x15 

95x62,5x15 

SzerokoSd ta£my [mm] 

6,35 

12,65 

12,65 

8.0 

8.0 

PredkoSii ta£my [mm/sl 

18,831 

23,39 

23,39 

20,051 

20.051 

Predko£<S obr b^bna z gtowicami [obr/min] 

9000 

1500 

1500 

1500 

1500 

Pr$dko£6 wzgl^dna [m/s] 

10 

4,9 

4.9 

3.1 

3,1 

Najmmejsza dlugosc zapisywanej tali [urn] 

0,49 

1,0 

0.7 

0,57 

0,4 

Rozdzielczo66 pozioma (liezba linii) 

500 

250 

430 

260 

400 



m 


Typ kasety 

C-30 

C-45 

BASF SEC 

b.d. 

b.d. 

Fuji SE 

b.d. 

b.d. 

JVC SE-XG 

29,00* 

35,00* 

Maxell XR-S 

24,10 

34,60 

Panasonic NV-SEC-XD 

27,90* 

35,60* 

TDK SE-XPP EH 

29,4* 

36,80* 


b.d. - brak danych 


Typ kasety 

EC-30 EC-45 

EC-60 

EC-90 

EC-10* 

BASF HG 

10,40 12,80 

15,50 

b.w o. 

b.w o. 

BASF PHG 

11,90 15,10 

26,30 

b.w o. 

b.w o. 

BASF HiFi Pro 

15,50 19,40 

b.w o. 

b.w o. 

b.w o. 

Fuji HQ 

10,50* 13,40* 

b.d. 

b.w o. 

b.w o. 

JVC SX 

12,00* b.d. 

b.d. 

b.w o. 

b.w o. 

JVC EHG 

14,00* 17,00* 

27,00* 

b.w o. 

b.w o. 

Maxell GX 

11,70 13,80 

b.w o. 

b.wo. 

b.w o. 

Maxell HGX 

11,60 16,10 

b.w o. 

b.w o. 

b.w o. 

Panasonic 

NV-XPA 

12,80* 15,81* 

b.w o.* 

b.w o. 

b.wo. 

Panasonic 

NV-XGA 

14,90* 36,10 

27,64* 

b.w o. 

b.w o. 

RAKS HG 

(2 szt.)* 
10,60 12,30 

b.d. 

b.wo. 

b.w o. 

TDK HS EH 

12* 14,9*. 

12,50 

15,20 

24,05 

TDK EHG EH 

b.d. b.d. 

16,90 

21,80 

b.w o. 

b.w o. - brak w ofercle 







Vicfbn 

8unh 


Typ kasety 

P5-30 

P5-60 

P5-90 

P5-120 

BASF HG 

b.w o. 

12,40 

15,50 

b.d 

BASF PHG 

b.w o. 

16,30 

20,10 

31,70 

Fuji 

b.w o. 

12,60* 

15,40* 

b.w o. 

Fuji SHG 

b.w o. 

16,60* 

20,00* 

b.wo. 

Maxell GX-M 

b.d. 

15,50 

17,50 

b.w o. 

Maxell HGX-M 

b.d. 

17,30 

19,80 

b.d. 

RAKS SHG 

b.d. 

13,90 

17,30 

b.d. 

Sony MP 

b.w o. 

12,20 

15,40 

24,20 

Sony HG 

b.w o. 

16,50 

21,50 

29,70 

TDK HS EC 

13,50 

12,50 

15,20 

24,10 

TDK EHG EC 

b.d. 

16,90 

21,80 

b.w o. 


iljnor 


Typ kasety 

P(E)5-30 

P(E)5-60 

P(E)5-90 

P(E)5-12 

BASF MP 

b.w o. 

24,80 

30,90 

b.d. 

BASF ME 

b.w o. 

32,90 

38,70 

37,70 

Fuji MP 

23,90 

25,80 

31,00* 

b.d. 

Maxell XD-P 

26,70 

31,50 

41,00 

b.d. 

Maxell XR-M 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Philips ME 

b.w o. 

33,00* 

39,00* 

b.w o. 

Sony HMP 

b.w o. 

25,80 

33,30 

b.d. 

Sony HME 

b.d. 

33,80 

39,40 

b.d. 

TDK HMP 

26,00* 

27,90 

34,30 

b.d. 

TDK HME 

32,00* 

33,70 

37,90 

b.d. 

TDK HME PRO 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 




JVC M-DV30ME 

63 

JVC M-DV60ME 

74 

Sony DVM-30NME (pami^ 4 kB) 

60465 

Sony DVM-60NME (pami?l 4 kB) 

90+100 

Sony DVM-30NME 

40+50 

Sony DVM-60ME 

50460 

Sony DVM-30PR 

50460 

Sony DVM-60PR 

60+70 

Panasonic AY-DVM30EC 

44,3 

Panasonic AT-DVM60EC 

56,5 

Panasonic AY-DVM60EG (pami?6 4 kB) 

83,3 
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Systemy konferencyjne 
fiimy INTERKOM 


W ieloletnie doswiadczenia wy- 
niesione z firmy Sennheiser 
zaowocowaty stworzeniem 
dwoch wersji systemu konfe- 
rencyjnego. W tym artykule omowiono upro- 
szczong wersjg systemu iCL i system iCC. 
System iCL (fot.1 ) to proste rozwigzanie umoz- 
liwiajgce prowadzenie konferencji w sposob 
prawie bezobstugowy. Zestaw sktada sip z pul- 
pitu przewodniczgcego, pulpitow delegatow. 
zasilacza i okablowania. Zasilacz wytwarza 
napipcie do uktadow elektronicznych wmonto- 
wanych w pulpity. jak rowniez umozliwia, za po* 
srednictwem ztgczy Cinch, dotgczenie ma- 
gnetofonu rejestrujgcego wypowiedzi uczest- 
nikow konferencji oraz jednoczesnie dopro- 
wadza zewnptrzny liniowy sygnat akustyczny 
do odstuchu w pulpitach. Sygnat ten mozna 
rowniez podac do pulpitow ttumaczy, aby da- 
lej falami promieniowania podczerwonego lub 
przewodowo transmitowac do stuchaczy do- 
wolng wersjp jezykowg. Wszystkie sygnaty 
sterujgce sg transmitowane cyfrowo. a fonia 
analogowo. 

Pulpit ma eleganckg, ptaskg obudowp, we- 
wnatrz ktorej znajdujg sip: dwa gtosniki - sre- 
dniotonowy i wysokotonowy, oraz sterujgce 
uktady elektroniczne. Powierzchnip pulpitu po- 
krywa folia z zaznaczonymi miejscami przyci- 
skow, zabezpieczajgca przed wilgocig. np. 
w razie przypadkowego zalania. Do pulpitu 
jest dotgczony. za pomocg 8-stykowego ztgcza. 
pojemnosciowy mikrofon na "gpsiej szyjce". 
Na pulpicie przewodniczgcego programme sip 
regulacjp gtosnosci wszystkich pulpitow jedno- 
czesnie, ustawienie jednego z trzech trybow 
pracy (wolny dostpp, na zgdanie i uaktywnie- 
nie gtosem). okresla limity (od 1 do 8) jedno- 
czesnego uczestnictwa w dyskusji. Przewodni- 
czgcy ma mozliwosc zabrania gtosu poza limi- 
tami, jak rowniez moze w dowolnym momen- 
cie odebrac gtos rozmowcom. wytgczajgc ich 
mikrofony. 

Prowadzenie dyskusji utatwiajg nastppujgce 
tryby pracy: 

U Wolny dostpp - nacisnipcie klawisza MIC 
umozliwia uczestnikowi zabranie gtosu w dys- 
kusji. Uaktywnienie pulpitu sygnalizuje swiecg- 
cy czerwony pierscien wokot mikrofonu. 

□ Na zgdanie - po nacisnipciu klawisza MIC. 
przewodniczgcy otrzymuje informacjp o chp- 
ci zabrania gtosu w dyskusji (pulsujgcy swie- 
tlny pierscien wokot mikrofonu pulpitu przewo- 
dniczgcego i mikrofonu uczestnika). Zezwole- 
nie na zabranie gtosu musi bye poprzedzone 
nacisnipciem odpowiedniego przycisku 
REQUprzez przewodniczgcego. 

□ Uaktywnienie gtosem - VOICE, funkeja ta 
umozliwia zabranie gtosu w dyskusji kazdemu. 
kto zaeznie mowic. 



Niemiecka firma 
Interkom zostata 
zatozona przez dwoch 
bytych pracownikow 
firmy Sennheiser. 

Ich pasjq state 

si^ opracowanie 

niezawodnych 

i prostych w obstudze 

systemow 

konferencyjnych 

oraz systemow do 

ttumaezen 

symultanicznych, 

bardzo cz^sto 

uzy wanych jako 

jeden wspolny zestaw 

konferencyjny. 


Fot. 1 . System konferencyny iCL 



Fot. 2. System konferencyjny iCC 



Ze wzglpdu na trudnosc utrzymania dyscypli- 
ny dyskusji. funkeja ta nie zawsze jest zale- 
cana. 

□ Limit jednoczesnego dostppu w dyskusji 
wybiera sip przyeiskiem oznaezonym strzatka- 
mi. Maksymalng liczbp jednoczesnie aktyw- 
nych pulpitow sygnalizuje wyswietlacz elektro- 
luminescencyjny. 

□ PRIORITY pozwala przewodniezgeemu wtrg- 
cic sip do dyskusji w dowolnym momencie. 

□ CANCEL - bardzo wazny przyeisk umoz- 
liwiajgcy w kazdej chwili odebranie gtosu do- 
wolnemu mowey. 

Omowiony system konferencyjny z powodze- 
niem i ku zadowoleniu uzytkownikow pracuje 
m.in. w nastppujgcych instytucjach: Urzgd 
Miejski w Katowicach. Zaktad Ubezpieczen 
Spotecznych w Warszawie. Zwigzek Artystow 
Plastykow w Warszawie. Telewizja Polska SA 
w Warszawie, Urzgd Miejski w Grodzisku Ma- 
zowieckim. Agencja Rozwoju Regionalnego 
w Watbrzychu, Centralny Urzgd Planowania 
w Warszawie, Fabryka Farb i Lakierow Nobi- 
les we Wtoctawku. 

Wipksze mozliwosci funkcjonalne ma zestaw 
konferencyjny typu iCC (fot.2). Zostat on roz- 
budowany o dodatkowe funkcje: 

□ Mozliwosc tajnego gtosowania po uprze- 
dnim podaniu szesciocyfrowego kodu. 

LJ Mozliwosc bezposredniego wydruku prze- 
biegu catej konferencji (czasu aktywnosci kaz- 
dego z pulpitow). 

lJ Sterowanie urzadzeniami dodatkowymi 
(rzutniki. projektory. oswietlenie, zastony). 

□ Sterowanie za pomocg komputera PC, 
z odpowiednim oprogramowaniem, wszystki- 
mi urzadzeniami i rejestraejp danych dotyezg- 
cych uezestnikow konferencji. 

Na zyezenie Klienta firma wykonuje rozne 
wersje pulpitow konferencyjnych w wybranym 
kolorze dotyezy obu systemow. Mogg bye 
one wolno stojgce lub wpuszczane w blat 
stotu. badz tez umieszczone w oddzielnej obu- 
dowie (pulpit sterujacy i zestaw mikrofonowo- 
gtosnikowy). 

System iCC od trzech lat pracuje w Panstwo- 
wym Zaktadzie Ubezpieczen w Warszawie. 
Podobnie jak w wersji iCL, istnieje mozliwosc 
dotgezania urzgdzeri zewnetrznych. w tym tak- 
ze urzgdzeh do ttumaezen symultanicznych.* 

Jerzy Popowicz 




KONSBUD 

Spofku / o.o 


Opracowano na zleceme formy Konsbud Audio 
tel. 629 55 87, 629 82 27. fax 629 90 62 
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deo w standardzie PAL i Secam. Pobor mocy 
ok. 40 W. zakres temperatury pracy +8 • +30°C. 
Z powodu ci^zkich warunkow pracy (drga- 
nia). obudowa i ptyta z uktadami elektro- 
nicznymi spetniaj^ podwyzszone wyma- 
V gania wytrzymatosciowe. Ptyta druko- 
wana jest grubsza niz w zwyktym tele- 
wizorze. wieksze podzespoty - trans- 
formator, kondensatory klejone do 
ptyty. a catosc lakierowana. Zastosowa- 
no kineskop Philipsa lub Thomsona, 
transformator w.cz. z Biazetu. Obudowa 
jest z biachy stalowej, z zewngtrz pokryto 
tkaninq. aby pasowata do wystroju autokaru, 
a jej kraw^dzie nie byty grozne dla gtow pasa- 
zerow. Zazwyczaj monitor jest wieszany pod 
sufitem. Pokr^tta regulacyjne (nasycenia. kon- 
trastu i jaskrawosci) sg ukryte. a ich wartosci 
ustawiane na state, z mozliwoscig regulacji 
specjalnym kluczem. Fonie z odtwarzacza do- 
prowadza si$ do wzmacniacza zestawu gtosni- 
kowego autokaru, a kierowca ma mozliwosc 
wtgczania catego zestawu i regulacji gtosno- 
sci. Takze odtwarzacz wideo ma wzmocniong 
konstrukcj§ i zasilanie 24 V. (P.j.) ■ 

Opracowano na zlecenie fimiy 
VIDEO-SAT 

ill. Grctiadierow 46, 04-007 Warszawa 
teU fax 810 52 12 tel. 0-601 20 52 12 


C oraz czesciej w autokarach dale- 
kobieznych s g montowane zesta- 
wy - monitor i odtwarzacz wideo. 
uprzyjemniajgce podroz pasa- 
zerom. Najbardziej znanym producentem 
tych urzgdzeri jest Blaupunkt. ale ostatnio 
takze w naszym kraju firma VIDEO-SAT 
rozpoczgta ich matoseryjng produkcj?. 
Zestawy VIDEO-SAT sg wyposazone 
w monitor o przekgtnej ekranu 14 cali, 
ktory ma napi^cie 24 V doprowadzone 
z autokaru i sygnat wideo z odtwarzacza. 
Konstrukcyjne roznice miedzy monitorem au- 


tokarowym a telewizorem sg 
nast^pujgce: zakres napigcia 
zasilania 18:32V (telewizor 
180:250 V), w monitorze nie 
ma uktadow posredniej cz§- 
stotliwosci. gtowicy w.cz., 
wzmacniacza m.cz., gtosnika. 
zdalnego sterowania. Monitor 
ma dodatkowe uktady filtrujgce 
zaktocenia z uktadu elektrycz- 
nego autobusu i przetwornicy 
napi^cia. odbiera sygnaty wi- 



04)305' Warszawa ul. Hetmariska 35 tei. (022) 6108527 fax (022) 6730242 


email: compart@ikp.atm.com.pl 


,JU KAJiU. 


■ • tut*** *+ * ' rr 
" ii 






Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery I cz^sci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CompArt 


International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urz^dzeh przenosnych. Szeroko6£ 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizator napi^cia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drlvery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 
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Ken Ishiwata 
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Firma Marantz to 
uznany producent 
urz^dzen top hi-fi 
i hi-end. Szczegolne 
miejsce w wyrobach 
firmy zajmujq 
wzmacniacze mocy. 
Wzmacniacz ten 
otrzymal nagrod^ 
stowarzyszenia 
EISA ”Wzmacniacz 
roku 1997/98”. Na 
podkreslenie 
zastuguje rowniez 
fakt, ze ten wtasnie 
model wzmacniacza 
badat i korygowat 
Ken Ishiwata - swia- 
towej stawy ekspert 
firmy Marantz. Model 
z jego poprawkami 
oznaczono PM-66KI. 


POZNAJEMY SPRZ^T 


Wzmacniacz 
PM-66KI 
firmy MARANTZ 
str. 38 


Parametry techniczne 

Znamionowa moc wyjsciowa 

2 x 50 W (R l = 8 12) 

Wspotczynnik znieksztatceri nieliniowych 

2 x 70 W (Rj = 4 12) 
h <0.008% (R l = 8 12) 

Wspotczynnik znieksztatceri intermodulacyjnych 

m <0,008% 

Wspotczynnik ttumienia 

100 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 
gramofon (MM) 

2,5 mV/47 k £2 

tuner. CD. AUX. magnetofony 

15 mV/33 W2 

Doktadnosc korekcji RIAA 

0,5 dB 

Pasmo przenoszenia dla wejsc liniowych 

5 Hz+70 kHz (±3 dB) 

Stosunek sygnatu do zaktoceri 
gramofon (MM) 

87 dB 

tuner, CD, AUX, magnetofony 

97 dB 

Separacja kanatow (1 kHz/10 kHz) 

>85 dB/65 dB 

Wymiary (szer.xwys.xdt.) 

439x138x343 mm 

Masa 

6.7 kg 

Cena 

2599 zt 


Wzmacniacz 
PM-66KI firmy 
MARANTZ 


Rys. 1. Ryta czotowa wzmacniacza PM-66KI 


Ptyta czotowa 

Ptyt$ czotowq wzmacniacza wykonano z pro- 
filu aluminiowego o zaokr^glonych ksztattach, 
zgodnie ze wspotczesnymi tendencjami wzor- 
niczymi (rys. 1 ). Z lewej strony na dole umie- 
szczono wt^cznik sieciowy, sensor sygnatu 
pilota oraz ztocone gniazdo stuchawkowe. 
Dalej rowniez ztocone logo Kena Ishiwaty, 
swiadczqce o dokonanej przez niego modyfi- 
kacji konstrukcji wzmacniacza. 

W cz^sci centralnej znajdujq si§ trzy prze- 
tqczniki: Wejscie bezposrednie, Magnetofon 2 
i Magnetofon 1 . Nad przet^cznikiem Wejscie 
bezposrednie umieszczono diod$ swiec^, 
sygnalizujqcq wtqczenie funkcji wyciszania 
(Mute). Nad zespotem przetqcznikow znajdu- 
je si$ gatka Seiektor wejsc pot^czona z prze- 
tqcznikiem na ptytce drukowanej za pomocq 
sprz^gu mechanicznego (tasma stalowa). Jest 
to bardzo dobre rozwi^zanie. umozliwiajqce 
umieszczenie przet^cznika w poblizu gniazd 


wejsciowych, czyli tarn, gdzie jest to najbardziej 
poz^dane z punktu widzenia elektrycznego. 
Z prawej strony, u gory ptyty czotowej umie- 
szczono pokaznych rozmiarow gatk$ regula- 
tor gtosnosci, a ponizej regulator balansu. 
Catosci dopetnia ztocone logo firmy. znajdujq- 
ce si$ w lewym gornym rogu wraz z nazwq 
wzmacniacza. 

Ptyta tylna 

Ptyt$ tylnq wzmacniacza pokryto warstw^ 
miedzi o lustrzanym potysku (rys. 2). Z lewej 
strony s$ zespoty gniazd wejsciowych i wyj- 
sciowych do nagran magnetofonowych typu 
cinch oraz zacisk uziemiaj^cy. Gniazda prze- 
znaczone do wt^czenia gramofonu analogowe- 
go oraz odtwarzacza CD s$ ztocone. W cz$- 
sci centralnej ptyty umieszczono dwie pary 
zaciskow laboratoryjnych do pot^czenia 
wzmacniacza z zespotami gtosnikowymi. 
Z prawej strony ptyty tylnej znajduj^ si§ dwa 
gniazda typu cinch przeznaczone do stero- 
wania innych segmentow wchodz^cych 
w sktad zestawu, za pomocq wspolnej magi- 
stral! . 

Konstrukcja wewn^trzna 

Wzmacniacz konstrukcyjnie (rys. 3) podzielo- 
no na trzy gtownej sekcje: uktady zasilajqce, 
wzmacniacz mocy oraz przedwzmacniacz 
i uktady wejsciowe. Pozostate elementy. takie 
jak zespoty sterownika, przetgczniki i potencjo- 
metry. przymocowano do ptyty czotowej. Chas- 
sis wzmacniacza oraz wszystkie elementy 
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metalowe poza radiatorami S3 pokryte miedziq. 
W zespole zasilacza zastosowano duzych 
rozmiarow toroidalny transformator sieciowy. 
Wt^cznik sieciowy jest umieszczony w pobli- 
zu ptyty tylnej i potqczony plastikowym przedtu- 
zaczem z przyciskiem znajduj^cym si§ na pty- 
cie czotowej. Dzi$ki temu odseparowano 
w maksymalnym stopniu uktady zasilajqce od 
reszty wzrnacniacza. Ptytka wzmacniacza mo- 
cy znajduje si$ w cz^sci centralnej obudowy 
i jest oddzielona od uktadow wejsciowych i za- 
silaj^cych pionowo umieszczonymi radiatora- 
mi. Do radiatorow przymocowano tranzystory 
mocy oraz tranzystor kompensacji termicznej 
prqdu spoczynkowego. Tranzystory mocy do- 
datkowo zaekranowano za pomoc3 metalo- 
wych naktadek. Na ptytce wzmacniacza mo- 
cy S3 rowniez dwa kondensatory elektro- 
lityczne filtru prostownika o wartosci po 
12 000 pF kazdy. Takie rozwigzanie zapewnia 
maksymalne skrocenie dtugosci doprowadzen 
przewodz^cych duze prqdy impulsowe. Ukta- 
dy zwiqzane z selektorem wejsc oraz przed- 
wzmacniacz gramofonowy umieszczono na 
trzech ptytkach drukowanych. do ktorych S3 
wlutowane rowniez styki gniazd wejsciowych. 
Wszystkie ptytki S3 pot3czone ze sob3 ela- 
stycznymi tasmami oraz zt3czami, umozliwia- 
j3cymi w razie potrzeby szybkie rozt3czenie, co 
jest szczegolnie cenne dla serwisu. ■ 

Maciej Feszczuk 





BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-26-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 

OFERUJE: 

KAMERY CZARNO-BIAtE I KOLOROWE 
OBIEKTYWY 
OBUDOWY KAMER 
GLOWICE OBROT OWO-UCHYLNE 
+> DZIELNIKI OBRAZU 
+ MAGNETOWIDY 
DETEKTORY RUCHU 
+ LAMPY PODCZERWIENI 

BEZPRZEWODOWA TRANSMISJIj SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

* BEZPLATNE PORADY TECHNICZNE 
SPECJALNY RABAT DLA INSTALATOROW 


SPRZ^T TELEWIZJI 



SVT-5050: 5800 zl‘/960h 



* cena netto 


DVSTRYBUCJA 
SPRZ^TU FIRMY 


ft ' - Ironic 
UWE BISCHKE 
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Ministerstwo 
Obrony Wielkiej 
Brytanii prowadzito 
badania nad 
wyttumieniem 
kabin samolotow 
Tornado panelami 
wyciszajqcymi. 
Wdwczas to 
zrodzit si^ pomyst 


Ptaskie panels 

odtwarzai^ce 

diwi^k 


wykorzystania 

tych paneli do 

odtwarzania 

dzwi^ku 

i w pewnych 

zastosowaniach 

zastqpienia 

gtosnikow 

panelami. 


a 


P taskie panele do odtwarzania 
dzwi^ku zostaty opracowane 
przez angielskich specjalistow 
z biura badawczo-rozwojowego 
Verity Group - grupy producentow sprz^tu 
audio klasy hi-fi. Panele znane rowniez 
pod nazwq NXT, ktora zostata przyj^ta od fir- 
my NXT New Transducers Ltd. udzielaj^cej li- 
cencji na te nowe rozwiqzania technologiczne. 
Panele wykonywane ze sztywnego materia- 
tu, np. z wtokien w^glowych. a zarowno tech- 
nologia wykonywania, jak i sposob ich pobudze- 
nia decydujq o parametrach akustycznych. 
Wytwarzanie drgan, korzystnych z punktu wi- 
dzenia efektow akustycznych, zostato okre- 




Rys. 1. Pobudzenie fall dzwi^kowej w pfaskiej 
ptycie 

a proste. b - ztozone 



slone rownaniami falowymi mechaniki dla da- 
nego materiatu przy okreslonych warunkach 
brzegowych. Projektantom zalezato, aby panel 
miat wtasciwosci szerokopasmowe przy za- 
chowaniu jednakowej impedancji wejsciowej 
w szerokim zakresie cz^stotliwosci. Okazato 
si$. ze przy wtasciwym dobraniu sposobu po- 
budzenia i parametrow materiatowych takich, 
jak g^stosc powierzchniowa, sztywnosc zgina- 
nia. modut spr^zystosci, ttumienie ptyty i jej 
ksztatt mozna uzyskac ztozone, rownomier- 
ne drgania ptyty, przedstawione na rys. 
1b (nasuwa si$ analogia do mikrofalowej 
techniki pobudzania ztozonych rodzajow 
fal w uktadach o statych roztozonych). 
Propagacja takich ztozonych fal 
pozwala uzyskac oczekiwane 
efekty. Zwykte pobudzanie fal w ptycie 
w przypadkowym miejscu nie daje ocze- 
kiwanego wyniku (porownaj charakterystyki 
cz^stotliwosciowe na rys. 2). 


Sposoby pobudzania paneli 
NXT do drgan 

Stosuje si$ dwa sposoby pobudzania panelu 
NXT do drgan: przez oddziatywanie bezwtad- 
nosci magnesu spr^zyscie zamocowanego 
do cewki (rys. 3) oraz przez drgania magnesu 
sztywno zamocowanego do panelu (rys. 3b). 
Przy spr^zystym zamocowaniu magnesu im- 
pedancja wejsciowa jest stata w dolnej cz$sci 
pasma. co umozliwia zastosowanie panelu 
do odtwarzania matych cz^stotliwosci. Taki 
panel wykazuje wtasciwosci filtru dolnoprzepu- 
stowego. 

Przy sztywno zamocowanym magnesie sta- 
tosc impedancji wejsciowej jest w srodkowym 
pasmie cz^stotliwosci. Taki przetwornik po- 
budzaj^cy drgania panelu NXT ma wtasciwo- 
sci srodkowoprzepustowe. 

Parametry techniczne 

W panelach NXT tala dzwi^kowa rozchodzi si§ 
dwukierunkowo. W odroznieniu od standar- 
dowych gtosnikow fala akustyczna emitowana 
do tytu nie powoduje zmniejszania amplitudy 
fali rozchodzqcej si$ do przodu ptyty. Nie ma 
wi$c straty mocy akustycznej, a wi$c nie trze- 
ba obudowywac panelu. co ma miejsce w przy- 
padku gtosnikow konwencjonalnych. 

Petne pasmo cz^stotliwosci uzyskuje si$ przy 
zastosowaniu pojedynczego przetwornika, 
w odroznieniu od gtosnikow, wymagaj^cych kil- 
ku elementow przetwornika i elektrycznego 
uktadu dopasowuj^cego. 

Elektryczne pobudzenie panelu NXT jest 
znacznie prostsze niz gtosnikow konwencjonal- 
nych. Ztozone drgania mechaniczne i skompli- 
kowana natura fal generowanych w panelu 
transformuje si$ na stat$ impedancji wejscio- 
wq w szerokim zakresie czistotliwosci (rys. 4), 
co utatwia dopasowanie stopnia wyjsciowego 
wzmacniacza do impedancji panelu. 

Mata amplituda drgan na catej powierzchni 
(rz$du mikronow) daje maty poziom znieksztat- 
ceri nieliniowych w szerokim zakresie czisto- 
tliwosci. 

Charakterystyka promieniowania fali akustycz- 
nej kierunkowa w przypadku standardowych 
gtosnikow, w przypadku paneli NXT ma cha- 
rakter bardziej dookolny (rys. 5). Ten brak kie- 
runkowosci znajduje odzwierciedlenie w row- 
nomiernym roztozeniu mocy akustycznej. Ta- 
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ra 



spr^zyste zawieszenie 



sztywne zamocowanie magnesu 



Rys. 2. Charakterystyka cz^stotliwosciowa panelu 

1 przy doktadnie okreslonym miejscu pobudzenia. 2 -przy przypadkowym 
miejscu pobudzenia 


Rys. 3. Wytwarzanie drgan w panelach NXT za pomocq magnesu 

a -spr^zyscie zamocowanego do cewki. b -sztywno zamocowanego 
do panelu 



Rys. 4. Zaleznosc impedancji wejsciowej od cz^stotliwosci 

1 -dla konwencjonalnego gtosnika, 2 -dla panelu NXT 




Rys. 5. Charakterystyka rozchodzenia si$ fali 
akustycznej 

a - konwencjonalnego gtosnika. b - panelu NXT 


ka przestrzenna generacja pola dzwi^kow po- 
woduje. ze wzgl^dne cisnienie akustyczne nie 
maleje z kwadratem odlegtosci, jak to ma miej- 
sce w przypadku gtosnikow - punktowych 
zrodet dzwi^ku -lecz zmniejsza si§ prawie li- 
niowo (rys. 6). 


Panele NXT mogq bye rowniez wyko- 
rzystane jako zrodta drgan akustycz* 
nych duzej mocy, wowczas panel mo- 
ze petnib funkcj§ radiatora dla wydzie- 
lajqcego ciepto przetwornika elektroa- 
kustyeznego. 

W zastosowaniach niewymagaj^cych 
wysokiej jakosci dzwi^ku panele ma- 
j$ w^zsze pasmo przenoszenia od 
110 Hz-12 kHz i ezutose 80-87 dB. 
a wymagajqcych lepszej jakosci 
dzwi^ku pasmo od 60 Hz+18 kHz 
i ezutose 84-88 dB. W tablicy przed- 
stawiono dane wybranych typow pa- 
neli. 

Zastosowanie 

Szeroki zakres zastosowari wynika 
z ciekawych wtasnosci paneli dzwi^ko- 
wych. Mog^ bye wykonane jako ptyty 
o grubosci od 0,5 mm do 20 mm i po- 
wierzchni od 25 cm 2 do 1 00 m 2 . 
Ptaski ksztatt umozliwia wytwarzanie 
dekoracyjnych paneli, dopasowanych 
do wn^trza pomieszczenia. Panele 
jako lekkie i cienkie elementy mog^ 
stanowic przetworniki dzwi^ku kompu- 
terow przenosnych (co wykorzystata 
juz firma NEC w swoich noteboo- 
kach), telefonow komorkowych. Panel 
dzwi^kowy NXT moze stanowic jed- 
noczesnie wielki ekran, na ktorym 
odbywa si$ projekeja wizyjna lub pre- 
zentaeja reklam. Nowa technologia 
stwarza mozliwosci dekoraeji i nagto- 


snienia stoisk targowych. sal obstugi klienta. 
Gtosniki samochodowe mogq bye zast^pione 
matymi panelami w drzwiach samochodu, na 
suficie. 

Panele NXT znajdq z pewnosci^ wiele zastoso- 
wan bliskich przeci^tnemu uzytkownikowi -po- 
cz^wszy od dopasowanych do wn^trza pokoju 
zestawow zast^pujqcych gtosniki kina domo- 
wego, skonczywszy na zrodtach dzwi^ku w no- 
tesach menedzerskich, keyboardach, domofo- 
nach. grach komputerowych i telewizorach. 
Tak jak w dziedzinie przetwarzania obrazu 
ptaskie ekrany plazmowe stanowiq rewolu- 
cyjne rozwiqzanie, rowniez ptaskie panele 
dzwi^kowe stanowi^ nowoczesne rozwiazanie 
technologiczne; niew^tpliwie zalety paneli NXT 
mogq zdecydowac o ich powszechnym wyko- 
rzystaniu w przysztosci. ■ 

Janusz Samuta 



Rys. 6. Zmiana wzglednego cisnienia akustyeznego 
w funkcji odlegtosci przy wytwarzaniu drgan przez 

1 - konwencjonalny gtosnik, 2 - panel NXT 


Dane techniczne wybranych typow paneli 


Typ panelu 

Powierzchnia 

[m 2 ) 

Pasmo 

(Hz-i-kHz] 

Czulosc 

(dB) 

Zastosowanie 

SonTile 

0.35 

1104-12 

87 

Lekki do zabudowy czysty dzwi^k 

Stereo audio 

0.6 

1 00-4-1 8 

87 

Przednie gtosniki w zestawach audio 

SoundVu 

1,5 

604-18 

88 

Gtosnik centralny. szeroka przestrzeh 
dzwi^kowa 

SoundField 

0,5 

120H8 

87 

Gtosniki do dzwieku otaczajqcego 
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Nowe medium 

diwiekdw 



a) 


0 

I 


0 


Na jednym wymiennym 
dysku mozna zapisac 
ponad 80 wideoklipow 
lub 1 00 utworow muzy- 
cznych z jakosciq ptyty 
kompaktowej. 


ap§d magnetooptycznego dys- 
ku twardego Vertex 2.6GB (rys.1 ) 
jest dowodem wielkich mozliwo- 
sci wspotczesnej techniki. Wy- 
mienny dwustronny twardy dysk kasetowy 
o srednicy 5,25 cala charakteryzuje si§ wi$k- 
szq g^stosciq zapisu danych i krotszym cza- 
sem dost^pu niz dotychczas dost^pne dyski 
magnetooptyczne, a moze bye zapisywany 
wielokrotnie. Jest pokryty cienkq warstwq ma- 
teriatu magnetyeznego. na ktorej dane mogq 
bye wielokrotnie rejestrowane i kasowane. Za- 
instalowany w komputerze wiruje z pr$dko- 
sciq 3755 obr/min i przekazuje dane z szybko- 
sci 3 dochodz^c^ do 4,5 MB/s. Catkowita po- 
jemnosc dysku wynosi 2,6 GB (po 1 ,3 GB na 
jednq strong), co jest rownowazne czterem 
ptytom kompaktowym CD akustyeznym. 
CD-R (do jednorazowego zapisu) lub CD-RW 
(do wielokrotnego zapisu). 

Zapis i odezyt 

Zapisywanie informaeji na dysku magnetoop- 
tyeznym polega na zmianie kierunku namagne- 
sowania czqstek w warstwie magnetyeznej 
pokrywajqcej dysk, podobnie jak na innych 
nosnikach magnetycznych, takich jak dyski 
state, wymienne dyski magnetyezne, dyskiet- 
ki, tasmy magnetyezne itp. Dyski magneto- 
optyczne, jak to sugeruje nazwa, uzywaj 3 do 
zapisu danych dodatkowo strumienia lasero- 
wego i tylko czqstki rozgrzane promieniowa- 


niem lasera mog 3 zmieniac kierunek nama- 
gnesowania. W mediach magnetycznych do 
zapisu i odczytu danych jest stosowana wy- 
t^eznie gtowica magnetyezna. 

W nosnikach konwencjonalnych warstwa ma- 
gnetyezna w temperaturze pokojowej charak- 
teryzuje si$ mat^ sitq koereji. Dlatego niewiel- 
ka energia pola magnetyeznego wystareza 
do zmiany polaryzacji czqstek, gtowice magne- 
tyezne s^ mate (tanie), ich indukcyjnosci S 3 nie- 
wielkie, co umozliwia uzyskanie krotkich cza- 
sow dost^pu do danych. S 3 rowniez wady. 
Wystarczy stabe zewn^trzne pole magnetyez- 
ne do przypadkowego skasowania danych 
lub zmiany zapisu na dysku. Aby chronic dys- 
ki przed wptywem zaktocen stosuje si$ ekra- 
ny magnetyezne. 

W nosnikach do zapisu magnetooptycznego 
S 3 stosowane materiaty magnetyezne 0 duzej 
sile koereji w temperaturze pokojowej. Do 
zmiany polaryzacji magnetyeznej cz 3 Stek jest 
niezb^dne silne pole magnetyezne. Mozna 
rowniez przez rozgrzanie cz 3 stek do tempera- 
tury Curie obnizyc mi$dzycz 3 steczkowe sity 
magnetyezne tak, aby cz 3 steczki obracaty 
si$ stosownie do kierunku dziataj 3 cego na nie 
pola magnetyeznego gtowicy zapisuj 3 cej. 

W praktyce stosuje si$, emitowany przez laser, 
strumien promieniowania podezerwonego pod- 
grzewaj 3 cy materiat do temperatury okoto 
150°C. Po ostygni^ciu do temperatury oto- 
czenia warstwa magnetyezna staje si$ z po- 
wrotem odpoma na przypadkowe zaktocaj 3 ce 
pola magnetyezne. 

Polaryzacja magnetyezna kazdego punktu 
(grupy cz 3 stek) warstwy magnetyeznej, tzw. bi- 
tu magnetyeznego. moze miec wartosc 0 , gdy 
biegun potnoeny (N) jest skierowany do dotu 
(rys. 2 a) lub mieb wartosc cyfrow 3 1 , gdy jest 
skierowany do gory. Nowy dysk lub dysk cat- 
kowicie skasowany ma wszystkie bity skiero- 
wane biegunem N do dotu, co jest rowno- 
znaezne z wartosc^ logiczn 3 0. W procesie za- 


b) 


Rys. 2. Warstwa czysta (a) i zapisana (b) 


0 

I 


0 

I 


I Pole 

magnetyezne 

7 0 

; * * 


Rys. 1. Nap$d dysku twardego 
Vertex 2.6GB i dysk magnetooptyezny 




pisu stosuje si$ modulowany strumien lasero- 
wego promieniowania podezerwonego i staby 
elektromagnes, ktorego pole zmienia polaryza- 
cj$ magnetyczn 3 uprzednio podgrzanego ob- 
szaru bitu (rys. 2 b). 

Zapis danych przebiega w czasie dwoch kolej- 
nych obrotow dysku przy wt 3 czonym elektro- 
magnesie. W czasie pierwszego obrotu laser 
emituje promieniowanie w sposob ci 3 gty, 
a elektromagnes polaryzuje wszystkie bity do 
wartosci logieznej 0. W czasie trwania dru- 
giego obrotu dysku polaryzacja elektroma- 
gnesu ulega odwroceniu i S 3 zapisywane tyl- 
ko wartosci logiezne 1 . W tym przypadku laser 
jest wt 3 czany i wyt 3 czany tak, ze powoduje 
podgrzewanie jedynie tych bitow, ktore maj 3 
bye zmienione do wartosci 1 . Polaryzacja 
miejsc nie podgrzanych pozostaje taka, ze 
wartosc logiezna bitow jest interpretowana 
jako 0 . 

W czasie odczytu danych wykorzystuje si§ 
zjawisko Kerra polegaj 3 ce na polaryzacji stru- 
mienia swiatta odbitego od materiatu magne- 
tyeznego. Skr^cenie ptaszczyzny polaryzacji 
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do archiwizacji 

i obrazow 



zalezy od polaryzacji magnetycznej materiatu 
(rys.3). Jest ono zgodne lub przeciwne do ru- 
chu wskazowek zegara, zaleznie od polaryza- 
cji bitu magnetycznego. 


Cyfrowe sygnaty 
multimedialne 


Do zapisu cyfrowych sygnatow akustycznych 
i wizyjnych S3 wymagane pami^ci state (dys- 
ki, ptyty CD, pami^ci tasmowe) o wielkich po- 
jemnosciach. Przeci$tna ptyta kompaktowa, 
zawierajqca 1 5+20 nagran muzyki rozrywko- 
wej zajmuje obszar o pojemnosci okoto 650 


MB. Na ptytach o podobnej pojemnosci (Video 
CD) s^ nagrywane filmy kodowane w standar- 
dzie MPEG-1 , czas trwania takiego filmu wy- 
nosi ok. jednej godziny. 

Do niedawna muzyka i filmy byty archiwizowa- 
ne wyt^cznie na nosnikach magnetycznych 
analogowych -tasmach i kasetach. Wad3 na- 
gran archiwizowanych metodami analogowy- 
mi byto pogarszanie si$ jakosci przy kazdym 
kolejnym kopiowaniu. Obecnie otwierajq si$ no- 
we mozliwosci tworzenia domowych cyfro- 
wych bibliotek dzwi^kow, obrazow ruchomych 
i nieruchomych na ptytach CD-R, twardych 
dyskach magnetycznych i magnetooptycz- 
nych oraz nowoczesnych nosnikach magne- 
tycznych o firmowych nazwach ZIP, JAZ i LS- 
120. Wszystkie nagrania, tworzone z orygi- 
natu i z kopii maj3 t§ sam^ jakosc. 

Obstug$ wielu rodzajow procesow archiwiza- 
cji nagran dzwi^kowych i filmowych zapewnia 
komputer osobisty klasy PC, wyposazony 
w kart$ dzwi^kow^, pracuj^cy w systemie 
operacyjnym Windows 95 lub systemie opera- 
cyjnym DOS i w srodowisku graficznym Win- 
dows 3.1. 

W tablicy zestawiono charakterystyk$ kilku 
multimedialnych zrodet sygnatow cyfrowych. 
Najmniejsze wymagania stawia mowa „w pa- 
smie telefonicznym", a najwi^ksze -sygnat te- 
lewizyjny. Przy zapisie obrazow ruchomych 


Strurmeii swiat»a 
tasora - padaj^cy 



Stmmieh swtat»a 
lasera • odbity 


Rys. 3. Odczyt danych z dysku 


Przeptywnosc i stopien kompresji roznych sygnatow 



Przeptywnosc 

Stopien kompresji 

Mowa 

0,064 Mbit/s 

- 

Muzyka 

1 ,5 Mbit/s 

5+20 

Obrazy nieruchome (zdj^cia) 

2+1 0 Mbit/s 

10+200 

Obrazy ruchome (filmy) 

216 Mbit/s 

10+200 


z reguty stosuje si$ zag^szczanie (kompresji) 
zapisu danych. Osi^galne stopnie kompresji S3 
podane rowniez w tablicy. 

Petnoekranowy obraz telewizyjny w systemie 
PAL sktada si$ z 576 x 768 = 442 368 punk- 
tow obrazowych (pikseli). Kazdy piksel jest 
kodowany w standardzie 4:2:2 YUV, czyli 8-bi- 
towo jest kodowany sygnat luminancji (Y) 

1 4-bitowo sygnaty chrominancji U i V. W efek- 
cie kodowanie jest 1 6-bitowe, czyli obejmuje 

2 bajty (B). Przeptywnosc binarna sygnatow 
PAL i NTSC wynosi 442 368 • 2 B = 884 736 B 
~ 864 kB na jedn3 ramk§ sygnatu, a poniewaz 
w ci3gu jednej sekundy nadaje si§ 25 obrazow. 
przeptywnosc wynosi 25 ■ 864 kB/s =21,1 
MB/s. Twardy dysk 0 pojemnosci 2,6 GB 
umozliwia zarejestrowanie nieskompresowa- 
nego obrazu 0 czasie trwania zaledwie 1 26 s, 
czyli nieco ponad 2 minuty. 

Kompresja sygnatu wizyjnego moze radykal- 
nie poprawic sytuacj$. Na przyktad, na ptycie 
instalacyjnej system u operacyjnego Win- 
dows 95 znajduje si§ 3-minutowy teledysk ze 
znan3 piosenk3 ..Goodtimes" w wykonaniu 
Vanessy Paradise. Jest on zapisany w for- 
macie *.avi i zajmuje ok. 30 MB pami^ci, a za- 
tem takich utworow mozna nagrac na twardym 
dysku Vertex 2.6 GB ponad 80. 


Uwagi uzytkownika 


Nap$d dyskow magnetooptycznych Apex 
2.6 GB ma wymiary 213x270x74 mm i mas§ 
prawie 2,6 kg. Moze on pracowac zarowno 
w pozycji pionowej, jak i poziomej, lecz wygod- 
ny odczyt danych z podswietlanego wyswietla- 
cza ciektokrystalicznego (LCD) moze si$ odby- 
wac tylko w pozycji poziomej. Na przedniej 
sciance nap^du umieszczono procz tego 
wskazniki diodowe (LED): sieciowy, obecnosci 
dysku i aktywnosci nap$du. Jedynym prze- 
t3cznikiem na przedniej sciance jest przycisk 
umozliwiaj3cy zatadowanie i wyj$cie kasety 
z dyskiem. 

W sktad wyposazenia nap$du wchodzi 1 6-bi- 
towa karta SCSI i pakiet oprogramowania 
ustugowego, pomocny w formatowaniu dys- 
kow i dzieleniu ich na partycje. Przygotowanie 
do pracy (formatowanie) czystego dysku jest 
procesem dose dtugim, zabiera okoto 30 
minut. 

Nap$d Apex 2.6 GB doskonale nadaje si§ do 
archiwizacji duzyeh ilosci danych, przede wszy- 
stkim „pami$ciozernych” danych multimedial- 
nych. Czas przeszukiwania w celu znalezienia 
wtasciwego utworu moze bye znaeznie zmniej- 
szony w stosunku do czasu wymaganego 
przez nosniki tradycyjne (tasmy foniezne 
i wizyjne). ■ 


Cezary Rudnicki 
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owosci^ firmy Videonics (USA) 
jest ’maszynka" do opisywania 
filmow wideo. W zargonie kom- 
puterowym komputer to "maszy- 
na”. wi$c maty Personal TitleMaker PTM-1 
w petni zastuguje na nazw§ ’’maszynka". Wy- 
gl^da jak petnowymiarowa klawiatura kom- 
puterowa (rys. 1 ), od typowej klawiatury pece- 
ta rozni si§ nieco uktadem klawiszy. 

PTM-1 to generator znakow dla niezasobnych 
w finanse producentow filmow wideo na za- 
mowienie i dla siebie, wyposazony w wiele 
funkcji charakterystycznych dla sprz^tu wy- 
zszej klasy. Wystarczy tu wspomnied ponad 
milion kolorow i efekty specjalne, takie jak 
przewijanie w roznych i zmieniaj^cych si$ kie- 
runkach, przeptywanie napisow z prawa na le- 
wo czy z lewa na prawo lub napisy na mniej lub 
bardziej przezroczystym tie obrazow rucho- 
mych. Oczywiscie w pami^ci nie ma miliona 


Dla wideoffcndw o tw6rc*ym duchu 

kolorbw w catosci. Te, ktore przywotuje si$ 
z menu, ale wi^kszosc komponuje uzytkownik 
sobie sam (bardzo prosto). Wszystkie grupy 
elementow obrazu (tta, nagtowki, linie lub od- 
graniczenia) mog^ miec inne kolory. Do dys- 
pozycji s$ 32 wzory t^czowe i pikselowe oraz 
specjalny wzor animacji. 

Przewijanie i przeptywanie tekstu moze si$ 
odbywac w czterech kierunkach, z mozliwosci^ 
zmiany kierunku zejscia tekstu z ekranu. Tekst 
wprowadzony od dotu (z zasady w ten sposob 
wprowadza si§ koncowe "listy ptac”) moze 
nagle zmienic kierunek ruchu i zejsc przez le- 
wy bok ekranu. 

W PTM-1 jest 28 kombinacji czcionek i ich 
rozmiardw (tzn. 7 krojow czcionek i 4 formaty). 
do tego dochodzi 1 0 styldw. Standardowcj lite- 
rs mozna dwukrotnie zwi^kszyc -cat^, tylko 
w poziomie lub tylko w pionie tak, ze najwi^k- 
sza litera zajmuje az 1/4 ekranu monitora. 




W kazdej linii tekstu mozna wprowadzic cienie 
rzucane przez znaki, kontury, odgraniczenia, 
tta wzorzyste i bez wzorow. Do dyspozycji jest 
24 rodzaje efektow specjalnych, stuz^cych 
do przechodzenia z ekranu na ekran - od 
prostego "ci^cia” (wprost z klatki na klatk§) 
poprzez zaniki, wytarcia ("blakni^cie" i narasta- 
nie). po zsuwanie napisow z ekranu w roznych 
kierunkach, z jedn$ sposrod osmiu progra- 
mowanych szybkosci. Czas przebywania efek- 
tow na ekranie jest programowany z doktadno- 
sci^ do 0,1 s. 

Teksty z dodanymi efektami stosuje si§ najcz§- 
sciej na pocz^tku i na koncu oryginalnego 
materiatu wideo. Dobrze opracowany tytut 
i podstawowe informacje na pocz^tku oraz 
na koncu daj$ znacznie lepsze wrazenie ogol- 
ne, niz par$ prostych napisow. 

Oddzielny temat to j§zyki. Nie wszyscy na 
swiecie mowi^ po angielsku i konstruktorzy 



FADE 

FADE 

FADE 


Abe 123 
«*« Its 
Abe 123 

AW 123 

Abe 123 

Abe 125 


Rys. 1 . Personal TitleMaker, jego elementy i niektore mozliwosci 

1 klawisz wt/wyt i wl^czenie programu demonstracyjnego. 2 - klawisze funk- 
cyjne. 3 menu czcionek. 4 menu kolorow. 5 - menu efektow. 6 - menu wzo- 
row. 7 - klawiatura. 8 - klawisz indeksu stron. 9 - klawisze strzatek. A -za- 
nikanie. B - przewijanie z ptyni^ciem 
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to uwzgl$dnili. Zestaw czcionek akcentowa- 
nych umozliwia pisanie napisow az w 36 j§zy- 
kach, polskiego nie wyt^czaj^c. 

Do sterowania funkcjami zastosowano spraw- 
dzony w Windowsach system menu. Menu 
S 3 dwupoziomowe: gtowne (wejscie w funkcji) 
i szczegotowe (parametry funkcji). Jedno me- 
nu gtowne zawiera cz^sto kilka szczegoto- 
wych. ktore umozliwiaj^ ustawienie i wprowa- 
dzenie kazdego parametru dwoma-trzema 
klikni^ciami i bardzo tatwq jego zmian$ w ra- 
zie potrzeby. Cz§sc funkcji zwi^zanych m.in. 
z czcionkami jest obstugiwana z klawiatury 
(kursory) i kombinacje klawiszy funkcyjnych z li- 
terami i cyframi, ale najcz^sciej jest uzywana 
mysz. Operator pracuje w uktadzie "strona 
- projekt". Projekt sktada si§ ze stron. Kazda 
strona jest opracowywana (bardzo doktadna 
i szczegotowa instrukcja obstugi prowadzi, 
amerykariskim zwyczajem, niemal "za r^czk^") 
i zapami^tywana. ze stron formuje si$ projek- 
ty (tez wprowadzane do pami^ci), ktore S 3 
juz gotowym opracowaniem opisowym i gra- 
ficznym filmu. Aby po dtuzszym czasie nie 
zgin 3 c w masie stron i projektow. zastosowa- 
no system szybkiego wyszukiwania przy uzy- 
ciu menu o nazwie Page Index (rys. 2), 
w ktorym wejscie w strong lub projekt sprowa- 
dza si§ do klikni^cia. 


^ 1 [project 1 
^ 1 9 1 Videonics 
| 1 § 2 Personal TitleMaker 
^ 2 [project 2 

1 Olympic Games 
^ 2 § 2 Winter & Summer 
^ 3 [project 3 
^3§1 Kenia HoJ 


Rys. 2. Menu indeksu stron 

Uzyteczn 3 mozliwosci 3 jest praca w trybie 
"projektor przezroczy”, wowczas poszczegol- 
ne strony wyswietlajq si$ jedna po drugiej 


przez zaprogramowany czas. Idealne do za- 
stosowania w hotelu, przy wejsciu do firmy 
itd. Inna wygodna funkcja to sterowanie zdal- 
ne przez tzw. GPI (General Purpose Interface ). 
czyli zwyczajnie, przewodowo. przez zwarcie 
stykow. 

Pojemnosc pami^ci wynosi 32 kB (SRAM), co 
umozliwia zapami^tanie ponad 4000 znakow. 
W tym zastosowaniu oznacza to setki stron 
tekstowych. zaleznie od wybranych liter. Pamiec 
jest podtrzymywana przez baterig litowq. 
PTM -1 moze obrabiac programy wideo w for- 
matach VHS, S-VHS. Betamax, Video -8 oraz 
Hi- 8 , nagrane w systemach PAL i NTSC. ■ 

Leon Kossobudzki 


Parametry techniczne 

Zasilanie (wersja europojska): 

220 : 240 V. 50 Hz. pobor mocy 12 VA 

Wymiary: 

330x45x160 mm, masa 1.4 kg 

Wejscie/wyjscie wideo: 
ztozony sygnat wizyjny (pp) 

1,0 V, 7512 

S-VHS (Y/C) (pp) 

0.286 V 75 12. 5 MHz 

Stosunek sygnatu do szumu: 

S/N > 50 dB w kanalo Y 

Fonia: 

>50 dB (ztozony sygnat wizyjny) 
bezposrednio z wejscia na wyjscie 

Rozdzielczosc: 

720x580 pikseli 

Pami^ci: 

SRAM 32 kB. ROM 1024 kB 
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projektowania obwodow drukowanych 
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ACCEL SCH 
ACCEL Gerber 
ACCEL Tango PCB 
ACCEL P-CAD PCB 
ACCEL InterRoute Gold 
ACCEL Library Executive 
SPECCTRA EditRoute 
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Autoryzowany dystrybutor 



ELECTRONICS 


WG Electronics s.c. 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 
tel.: (0 22) 621 77 04, 629 57 58 
fax. (0 22) 628 48 50 
e-mail: wghte@polbox.pl 
http://www.wg.com.pl 


Itlanrifess 


81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (58)661-34-68,661-76-34 
fax: (58) 621-12-75 


Oddziat W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022)625-52-15 
tel. /fax (022) 625-38-93 


! KONDENSATORY 



! CZUJNIKI GAZU 



! MATRYCE LCD 



! NASTAWNIKI 
KODOWE 



! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W ci^glej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe, wary story, kwarce 

* Zf3cza,terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotnosci.gazu.temperatury 

* Uktady scalone.pami^ci.triaki.flat cable i inne. 
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7. SB-TW50 


7. SB-TW50 


Rys. 3. Ustawienie zespotdw gtosnikowych w zestawie kina domowego firmy Technics 








OCENY UZYTKOWNIKOW 




Zestawy gtosnikowe 

Do wszystkich amplitunerow firma Technics 
produkuje specjalne zestawy gtosnikowe. 
S 3 wsrod nich zestawy przewidziane do od- 
stuchu w systemie THX. Kolumny kanatow 
przednich SB-TF50 zostaty zaprojektowane 
tak, aby stac blisko, po obu bokach ekranu 
telewizyjnego. I chodzi tu nie tylko o odpowie 
dnio dobran^ wysokosc kolumn. lecz rowniez 
o specjalne ekranowanie, eliminujace nega- 
tywny wptyw pola magnetycznego gtosni- 
kow na obraz telewizyjny. Odpowiednio sze- 
rokie podstawy kolumn umozliwia^ ustawie- 
nie ich na subwooferach tak, aby tworzyty 
pod wzgl^dem wzorniczym jednq catosc. 
Kolumny kanatow przednich zawieraj^ dwa 
gtosniki niskotonowe srednicy 14 cm, dwa 
sredniotonowe. dwumembranowe srednicy 8 
cm i jeden gtosnik wysokotonowy, koputko- 
wy (2,5 cm). 

Na szczegolnq uwag§ zastuguj^ zestawy ak- 
tywnych subwooferow SB-TW50. Kazdy 
z nich wyposazono we wzmacniacz o mocy 
1 00 W i dwa gtosniki niskotonowe srednicy 25 
cm. umieszczone bezposrednio za membra- 
nami biernymi srednicy 20 cm. W tego typu 
konstrukcji, nazywanej konstrukcj$ Keltona 
uzyskano doln^ cz^stotliwosc przenoszenia 
ok. 25 Hz. 

Oba zestawy subwooferow tqczy si$ naj- 
pierw ze sob^. a potem jeden z nich ze 
wzmacniaczem. Dzi^ki przet^cznikowi po- 
laryzacji przewodow mozna szybko sfazowac 
gtosniki. 

Kazd$ kolumne kanatow surround SB-TS50 
wyposazono w trzy gtosniki: jeden niskotono- 
wy srednicy 14 cm promieniujqcy do przodu 
oraz dwa szerokopasmowe srednicy 8 cm 
umieszczone po obu bokach kolumny i stero- 
wane w przeciwnych fazach. Gtosnik kanatu 
srodkowego SB-TC50 jest zbudowany tak, 
aby mozna byto tatwo umiescic go pod tele- 
wizorem lub nad nim. Specjalna podstawka 
umozliwia ustawienie go pod kqtem, dzi$ki 
czemu gtosnik ten promieniuje bezposrednio 
w kierunku uszu stuchacza. Zestaw gtosnika 
srodkowego zawiera rowniez ekran magne- 
tyczny. 

Wrazenia eksploatacyjne 
amplitunerow 

W zestawie odstuchowym oprocz amplitu- 
nerow, zestawu kolumn THX. odbiornika te- 
lewizyjnego, wykorzystano odtwarzacz ptyt 
DVD Technics DVD-A100. Odtwarzacz pot$- 
czono z amplitunerem dwoma przewodami 
(brak wyjscia niezaleznych szesciu kana- 
tow). Do odstuchu w try bach surround wyko- 
rzystano dwie ptyty DVD Panasonic: Video 
Demo Disk Vol 1 ( DEMD-61205D ) i ptyt§ 


z koncertu Chic Live in Japan (IMY-001). 
Pierwsza ptyta prezentowata szczegolnie 
perfekcyjnie nagrany obraz oraz efekty aku- 
styczne towarzyszqce fragmentom wybra- 
nych filmow. Niezwykle sugestywny, bogaty 
w efekty dzwiekowe, byt krotki fragment filmo- 
wy. w ktorym ratowano ptyt$ DVD przed prze- 
st^pcami, pot^czony z poscigiem samocho- 
dowym, strzelaniem, lotem na drabince zrzu- 
conej z helikoptera. Wszystko to postuzyto do 
zaprezentowania niezwyktych wprost mozli- 
wosci nowej techniki. W pewnych momentach 
miato si$ wrazenie przebywania w samym 
srodku akcji. Ogromna dynamika dzwi^kow 
wymagata stuchania z dose duz$ moc^. Wra- 
zenie zaangazowania wszystkich kanatow 
byto bardzo silne - dzwi^ki dochodzity ze 
wszystkich stron. a poszczegolne plany 
dzwiekowe byty zarysowane bardzo wyra- 
znie. Wszystko to byto pot^ezone z doskona- 
tej jakosci obrazem - niezwykle kontrasto- 
wym, bez znieksztatcen i o wspaniatych bar- 
wach, ktore mozna byto takze podziwiac 
oglqdajqc inne fragmenty ptyty. 

Zupetnie inne nowe wrazenia mozna byto 
odniesc ogl^dajqc wyst$p prekursora muzy- 
ki disco w Japonii. Nieco gorsz$ jakosc obra- 
zu rekompensowaty mozliwosci ptyn^ce 
z techniki DVD. Chodzi tu przede wszystkim 
o funkcj$ Angle (wybor kamery), umozliwia- 
jqc 3 oglqdanie wyst^pu z roznych miejsc na 
widowni. Mozna byto zatem oglqdac (do wy- 
boru) caty zespot widziany z dose duzej od- 
legtosci, gtownego wykonawc^ z bliska lub to- 
warzyszqcy zeriski zespot wokalny. Niestety 
funkeja ta byta dost^pna tylko w niektorych 
utworach. Wyboru odpowiedniej kamery moz- 
na byto dokonac po jednoczesnym wyswie- 
tleniu na ekranie, w trybie PIP. obrazow ze 
wszystkich kamer. 

Odtwarzacz DVD-A100 umozliwia rowniez 
odtwarzanie konwencjonalnych ptyt kompak- 
towych, w tym nagranych w systemie Dolby 
Pro Logic. Pewne utrudnienie stanowi jednak 
konieeznose uzyeia pilota o ograniczonych 
mozliwosciach pod wzgl^dem wyboru nume- 
ru nagrania, stanowi^cego wyposazenie od- 
twarzaeza. Pilotem amplitunera nie mozna by- 
to sterowac funkejami odtwarzacza, choc by- 
ty to urz^dzenia wyprodukowane przez t? 
sam^ firm$. 

Do zapoznania si$ z mozliwosciami amplitu- 
nerow przy odtwarzaniu ptyt nagranych w sy- 
stemie Dolby Pro Logic wybrano ptyt$ Nilsa 
Gessingera Ducks 'ri Cookie (GRP 88602), 
sygnowan^ wspolnie przez firmy MCA i Tech- 
nics. Przeprowadzono proby odstuchowe naj- 
pierw w trybie stereo (konwencjonalnym), 
a nast^pnie w trybie 3-stereo i surround. Naj- 
wi§ksz$ roznic$ mozna byto odczuc przy 
przejsciu z trybu stereo w tryb 3-stereo. Dzi§- 
ki dodatkowemu kanatowi centralnemu moz- 


na byto tatwiej zlokalizowac poszczegolne 
instrumenty. Jednoczesnie zmieniata si$ bar- 
wa dzwieku. tony niskie byty bardziej gt$bo- 
kie i soezyste. Po ponownym przejsciu do 
trybu stereo miato s\q wrazenie, ze dzwi^k 
stawat sie bardziej ptaski. 

I jeszcze jedna uwaga. Przy odstuchu typo- 
wych nagran stereofonicznych, wrazenie ze 
dzwi^k pochodzi z centralnego punktu sceny 
muzyeznej. wyst^puje tylko wtedy, gdy stu- 
chacz znajduje si§ idealnie mi^dzy gtosni- 
kami obu kanatow. W praktyce warunek ten 
jest spetniany bardzo rzadko. cz$sto stucha- 
my ulubionych nagran w roznych miejscach 
pomieszczenia. Wtedy docieraj^ do nas 
przede wszystkim dzwi^ki z bocznych kana- 
tow, a lokalizaeja poszczegolnych planow 
jest wtasciwie niemozliwa. Pierwsze wrazenie 
przy odstuchu w trybie 3-stereo jest dose za- 
skakujace. Stychac gtownie kanat srodkowy 
i to niezaleznie od tego. w jakim miejscu po- 
mieszczenia stuchacz si§ znajduje. 

Przy przejsciu z trybu 3-stereo na tryb surro- 
und roznica juz nie jest tak uderzaj^ca. choc 
docliodzq tu wrazenia zwi^zane z pojawie- 
niem sie efektu przestrzennosci. Mimo. ze 
efekty przestrzenne przy odstuchu ptyt DVD 
byty bardzo wyrazne, to przy ptycie nagranej 
w systemie Dolby Pro Logic trzeba byto do- 
konac dodatkowej regulacji poziomu w kana- 
tach surround, a i tak efekt koncowy byt nie- 
zadowalaj^cy. 

Gtosniki boczne odzywaty si^ wyraznie dopie- 
ro po przejsciu w tryb 5CH Cinema, lecz 
dzwi$k tracit wyraznie na naturalnosci, co 
wi^zato sie chyba z uzyeiem niewtasciwej 
ptyty. 

Przy odstuchu zwyktych ptyt kompaktowych 
w trybach stereo i 3-stereo, wrazenia byty 
zupetnie przeciwne. Dzwie^k w trybie stereo 
byt bardziej naturalny. tony wysokie bardziej 
przejrzyste. a bas bardziej soezysty. W trybie 
3-stereo kanat srodkowy brzmiat bardzo na- 
tarezywie. a proby regulacji poziomu nie od- 
nosity poz^danego rezultatu. 

Najlepsze wrazenia uzyskano wt^czajqc pro- 
cesor dzwieku (tryb SFC). Dzwi^k byt bardzo 
naturalny. a wrazenie przestrzennosci nie- 
zwykle realistyezne. 

Inne natomiast, dose ciekawe efekty mozna 
byto uzyskac przy wykorzystaniu trybu surro- 
und. Przy odstuchu niektorych ptyt mozna 
byto odniesc wrazenie. ze wykonawca znaj- 
duje si$ w s^siednim pomieszczeniu. 
Rekapitulujcjc. korzystanie z kina domowego 
moze przysporzyc wielu niezapomnianych 
wrazen. Niezbedne sa do tego nie tylko od- 
powiednie urz^dzenia. lecz rowniez ptyty. 
obecnie jednak trudne do zdobycia. ■ 

Leszek Halicki 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 

KAMERA WIDEO 



TRV35XR 


I Kamera wideo 
TRV35XR 

to najnowsza kamera 
| standardu Video 8 XR 
firmy Sony. Ma kilka 
zmian konstrukcyj- 
nych w stosunku do 
poprzednich modeli, 
jak widzenie 
w ciemnosci dzi^ki 
filtrowi podczerwieni, 
zwi^kszona 
rozdzielczosc obrazu 
z 250 do 280 linii oraz 
zoom optyczny 
powi^kszony z 1 5 
do 18 razy i cyfrowy ze 
1 80 do 220 razy, takze 
I inny sposob zasilania. 

Nowosci konstrukcyjne 

Kamer? wyposazono w nadajnik i odbiornik 
promieni podczerwonych. Promienie te, odbi- 
te od obserwowanego obiektu, trafiaj^ do 
odbiornika. gdzie przetworzone na obraz wi- 
dzialny monochromatyczny. Zasieg obserwa- 
cji - do trzech metrow. 

Nowy obiektyw ma teraz zmienian^ ognisko- 
wg (zoom) maksymalne 18-krotnie (poprzednio 


x15-krotnie), a tzw. cyfrowy zoom umozliwia 
zblizenie az 220-krotne (poprzednio x180). 

W celu poprawy jakosci obrazu zwi?kszono 
szerokosc pasma sygnaiu luminancji, co spo- 
wodowato wzrost rozdzielczosci z 250 do 280 
linii (XR - Extended Resolution w oznaczeniu 
kamery). Nowe gtowice Hyper MIG zapew- 
niaj^ wi?kszy sygnaf luminancji i chrominancji. 
Parametry zapisu optymalizowane (ORC- 
Optimum Record Control ) dla kazdego ro- 
dzaju tasmy. System jest podobny do OPC sto- 
sowanego w magnetowidach. 

Kamery wyposazono w akumulator litowo-jo- 
nowy NPF 330, nie obarczony efektem pami?- 
ciowym (charakterystycznym dla akumulatorow 
NiCd), powoduj^cym z czasem zmniejszenie 
pojemnosci akumulatora przy nieprawidtowej 
jego eksploatacji. Do tadowania nie trzeba 
wyjmowac akumulatora z kamery, lecz tylko 
wystarczy dot^czyc wtyczk? zasilacza do gnia- 
zda znajduj^cego si^ w kamerze pod akumu- 
latorem. Znajdujqcy si^ z boku kamery wska- 
znik LCD informuje o procesie tadowania i sta- 
nie natadowania akumulatora, natomiast o sta- 
nie roztadowania akumulatora wskaznik gra- 
ficzny i liczbowy widoczny w wizjerze lub na 
ekranie LCD. 

Funkcje uzytkowe 

Wygl^dem kamera nieznacznie si? rozni od 
poprzednich modeli kamer z ekranem LCD, jak 
np. CCD TRV24 (ReAV 7/97). Wi?kszosc ma- 
nipulatorow jest tak samo rozmieszczona. Bli- 
zej mikrotonu przesuni?to przycisk fadera oraz 
przet^cznik i pokr?tto regulacji ostrosci. Prefe- 
rowana jest praca z wyswietlaczem LCD, ktory 
odstania inne istotne przyciski, jak: wybor pa- 


rametrow ekspozycji. ustawienie licznika tasmy 
i generatora napisow, wywotanie menu. Dru- 
gie pokr?tto do wyboru funkcji menu, tworze* 
nia napisow jest umieszczone z tytu kamery. 

Wybor parametrow ekspozycji 

Parametry ekspozycji s^ ustawiane automa- 
tycznie, przez wybor jednego z szesciu trybow 
ekspozycji: Spotlight dla obiektow znajdujq- 
cych si? w kr?gu oswietlenia reflektorow: So- 
ft portrait- stonowane tto do tematow typu por- 
tret, Sports lesson (lekcja sportu) dla szybko 
poruszajqcych si? obiektow; Beach & ski do 
filmowania osob w silnym swietle. np. na pla- 
zy lub sniegu; Sunset&moon do filmowanie 
obiektow z oswietleniem charakterystycznym 
dla zachodu stonca, reklam neonowych, wido- 
kow nocnych; Landscape do krajobrazow 
i obiektow znajduj^cych si? za szyb$ lub zasto- 
n^; Back light do rozjasnienia tta przy filmowa- 
niu pod swiatto. 

Bardziej doswiadczeni filmowcy mogq skorzy- 
stac z r?cznej regulacji ostrosci. Drugim regu- 
lowanym r?cznie parametrem jest czas na- 
swietlania dobierany ptynnie a nie skokowo. Nie 
wyskalowano jednak, ani nie podano zakresu 
zmian, do czego jestesmy przyzwyczajeni 
w obstudze aparatow fotograficznych. Skutek 
zmiany czasu widac od razu na ekranie LCD. 
Do powtorzenia ostatnich kilku sekund zapisu 
stuzy funkcja Edit search, a End search do od- 
najdywania nie nagranego fragmentu tasmy. 

Efekty specjalne 

Kamera udost?pnia kilka mozliwosci rozpo- 
czynania i konczenia seen. Tradycyjny Fader 
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Cinch 
03,5 mm 
03,5 mm 
LANC 

125x39x62 mm 
2,6 W 

(3,3W) z ekranem LCD 


OCENY UZYTKOWNIKOW 


Kamera TRV35 XR 


Dane techniczne 


Standard: 

Pr$dko$ci zaplsu: 
Ogniskowa: 

Jasno$d: 

Czasy migawek: 
Minimalne oswietlenie: 
Zoom optyczny/cyfrowy: 
Ekran LCD: 

Gniazda: 
wyjiciowe AV 
stuchawkowe 
mikrofonowe 
do montaiu 
Wymiary: 

PobOr mocy: 


Video 8 XR 
SP/LP 

47,2+850 mm 
F 1,4 

brak danych 
0,7 lx 
18x/220x 

(279x220 punktow) 


sciemniajqcy i rozjasniaj^cy obraz oraz wyci- 
szaj^cy i wzmacniaj^cy dzwiek. Monotone - 
zmieniaj^cy obraz z czarno-biatego na koloro- 
wy i odwrotnie, Mozaika - kolorowe kwadraty 

0 zmniejszajgcej si$ powierzchni. az do nor- 
malnego kolorowego obrazu. Bounce skacz^- 
cy obraz jak upuszczona pitka. 

Efekty obrazowe to Pastel, Neg. ART, Sepia 
B&W. obraz monochromatyczny. Solaryzacja. 
Mozaika , Slim - obraz poszerzony pionowo, 
Stretch - obraz poszerzony poziomo. 

Filmy mozna ozdobic napisami wybranymi 
z listy tytutow (w j§ zyku angielskim) lub korzy- 
staj^c z generatora znakow utworzyc dwa 
wtasne napisy. np. rozpoczynajqce i koncz^- 
ce film. Napisy mogq bye roznej wielkosci 

1 rozmieszczone w dowolnym miejscu. Nagry- 
wa si$ takze dat$ i godzin§. Wykorzystuj^c ko- 
lorowy ekran. mozna sprawdzic juz w tere- 
nie, jak opisane efekty obrazowe zmieniaj^ 
rzeczywisty filmowany obiekt. 

Odtwarzacz wideo 

Efekt swojej pracy mozna obejrzec wykorzystu- 
j$c odtwarzacz. W momencie przetqczenia 
kamery w tryb odtwarzania, nast^puje pod- 
swietlenie przyeiskow obstugi. Obrazowi na 
ekranie LCD towarzyszy dzwiek z wewn^trz- 
nego gtosnika z kamery. 

Pilot 

Pilot jest szczegolnie przydatny do sterowania 
kamerq po dotqczeniu jej do telewizora. Funk- 
eje odtwarzacza to Start/stop. Pauza, szybkie 
przewijanie z podgl^dem, oraz z 5-krotnie 
zmniejszonq szybkosci^ odtwarzania. 


Pilota mozna takze wykorzystywab do sterowa- 
nia zapisem. Zoom jest wtedy regulowany ze 
statq najmniejsz^ szybkosci^, najazd trwa 
20 s. Mozna zapisywab i wyt^czac napisy me- 
nu na ekranie LCD. 

Wrazenia uzytkownika 

Podawany na wskazniku czas konca roztado- 
wania akumulatora zmieniaf si$ znaeznie w za- 
leznosci od temperatury i od obci^zenia, co 
mylifo uzytkownika. Informacja liezbowa jest 
mato doktadna. Zdarzyfo si§, ze przy wskaza- 
niu 39 min pojawit si$ wskaznik konca rozta- 
dowania akumulatora, a w rzeczywistosci ka- 
mera pracowata tylko 5 minut. Czas tadowa- 
nia akumulatora wynosi 90 min. Kamera mo- 
ze bye zasilana z 6 akumulatorow o roznych 
pojemnosciach. Przy cz^stym wytqczaniu 
i wt^czaniu kamery i korzystaniu z funkcji 
Zoom , Start/Stop. akumulator b$d$cy wypo- 
sazeniem kamery wystarezat na ok. 65 min 
pracy kamery. a przy odtwarzaniu z wykorzy- 
staniem ekranu LCD na 100 min. Akumulator 
o najwi^kszej pojemnosci NP-F950 wystar- 
ezat odpowiednio na 410 i 630 min. 

Kamera jest dobrze wywazona, pewnie trzy- 
ma si§ j$ w dtoni. Uktad przyeiskow i ich roz- 
mieszczenie sprawiaj^, ze preferuje korzy- 
stanie z ekranu LCD. Wygodna jest obstuga 
menu za pomocq specjalnego pokr^tta i wi- 
docznych w wizjerze lub ekranie ikon. Mimo 
to przydatby si$ umieszczony na zewn^trz 
przyeisk do szybkiej obstugi wt^czania stabi- 
lizators obrazu. 

Stabilizator skuteeznie eliminuje drzenie dtoni 
przy korzystaniu z optyeznego Zoomu. Osiem- 
nastokrotny Zoom optyezny, chociaz nie jest 


najwi^kszy (22-krotny u innych producentow. 
np. firmy Canon), praktyeznie ogranicza potrze- 
b$ stosowania Zoomu cyfrowego, ktory po- 
woduje problemy ze stabilizacj^ obrazu (ko- 
nieeznosb stosowania statywu i zwigkszona 
ziarnistosc). 

Ostrosc obrazu jest zachowana w catym zakre- 
sie regulacji. 

Ptynna regulacja, szybkosc najazdu przy po- 
wi^kszeniu optyeznym od 2 do 20 s to wystar- 
czajqcy zakres do filmowania amatorskiego. 
Silnik Zoomu i inne mechanizmy pracowaty 
bardzo cicho. 

Wyraznej poprawy jakosci obrazu przy funkcji 
ORC nie zauwazono. Takze bez przeprowa- 
dzenia specjalistyeznych pomiarow nie widac 
wptywu zwiekszenia rozdzielczosci linii. Ja- 
kosc obrazu nagrana za pomocq kamery wi- 
deo TRV24 i TRV35 jest porownywalna. 
Duza frajda to tilmowanie w ciemnosci; gdy juz 
nie nie widac, to w wizjerze lub na ekranie 
LCD widac wyraznie (monochromatyczne) 
kontury przedmiotow. Szkoda. ze jest tak ma- 
ty zasi$g filmowania. Powyzej 3 m kontury si$ 
zacieraj^ i kamera takze juz nie widzi. Ograni- 
cza to zastosowanie kamery. np. do filmowa- 
nia w grotach form skalnych tylko do pierwsze- 
go planu lub do matych pomieszczen. 

Mimo, ze kamera ma dzwiek mono, to jest on 
bardzo dobrej jakosci. a mikrofon ma dobrq 
czutosc. szkoda jednak ze nie ma filtru ogra- 
niczajqcego szum wiatru. 

Zaletq kamery tez jest jej cena. Kosztuje pra- 
wie tyle (ok. 3400) zt. co gorzej wyposazony 
model TRV24. ■ 


Jerzy Justat 
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OGtOSZENIA DROBNE OGLOSZENIA DROBNE 

- I I 


Specjalistyczny serwis poleca swoje ustu- 
gi w zakresie napraw gtowic telewizyjnych wszel- 
kich typow oraz modulatorow magnetowido- 
wych, rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ Kulibaba, 01-911 
Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 

R 0/5/96 

• PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI KINESKO- 
POW TV i MONITOROW, rowniez moderniza- 
cja starszych typow, REWO-Elektronika, skr. 
poczt. 449, 00-950 Warszawa, tel./fax (0-22) 
643 81 19. Informacje kopert^ zwrotn^. 

RO/1 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE - Nowe gtowi- 
ce video. Najnizsze ceny w Polsce na gtowi- 
ce testowane z gwarancj^. Wszystkie typy. 
Specjalna oferta hurtowa. Sprzedaz wysytko- 
wa. Faktury VAT. Serwis gwarancyjny. 
31-426 Krakow, ul. Gen. Prqdzynskiego 6. 
tel. 0-12-411-03-70, faxOI 2-41 1 -04-01 . 

RO/323 

• Wysytkowa sprzedaz podzespotow i ele- 

mentow elektronicznych oraz akcesorii kompu- 
terowych. HURT i DETAL. Rachunki i faktury 
VAT. Na zyczenie ze zwrotem kosztow 3,50 
zt wysytamy petny katalog-cennik. UNIPOL, 
07-202 Wyszkow, skr. poczt. nr 25, tel./fax 
0-216-27330 RO/58/97 

© Wykrywacze metali. Dokumentacje, ptyt- 
ki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 
19/6 , Koszalin. Tel. (094) 41 28 13. 

R 0/8/98 

Ptytki drukowane: prototypy superekspre- 
sowo, mate serie. metalizacja otworow wg 
rysunku (korespondencyjnie) wykonuje: 
Pracownia Podzespotow Elektronicznych, 05- 
806 Komorow. ul. Lipowa 13 tel. (0-22) 
758-00-74 RO/1 06 

• Lampy elektronowe odbiorcze-nadawcze 

do wszelkiego rodzaju urz^dzen. Trafa gto- 
snikowe, podstawki do lamp. Kupno - 
sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymow- 
skiego 20/57, tel. +48-0-22-847-11-56, 0601- 
34-28-70 RO/358/96 

• Gtowice satelitarne TSU2E51P - tanio. 
Tel/fax (0-22) 648 1 4 52. Tel. 0-601-33 33 1 5. 

RO/48/97 


Tester transformatorow WN, 
trafopowielaczy, powielaczy i zasilacz 
lutownicy dwa w jednym. Niezb^dny w 
serwisie RTV. Zamow ofert§. ELSTEL 57- 
200 Z^bkowice SI. ul. Stokrotkowa 10, tel./fax 
(074) 152-515 RO/30 

Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilosb) "Z.E. 
ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, 
tel. (0-68) 385 1 2 70. RO/286/95 

• PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, 
Amstrad. Funai, Goldstar, Grundig, Hitachi, 
Orion, Otake, ITT. Samsung. Sharp. Sanyo. 
Sony, Pace. Panasonic, Philips, Telefun- 
ken, setki innych, rowniez nietypowe. uni- 
wersalne i krajowe. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY, diody, kondensatory, inne 
cz§sci do kuchenek mikrofalowych. Tania 
wysytka. "VIDEO 2 SERVICE” 30-011 
Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 

423 33 66. RO/210/94 

Komputerowe uruchamianie i naprawa 
kodowanych odbiornikow samochodo- 
wych - na miejscu lub wysytkowo. ”Pi-Si 
Elektronik” ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091 /4844 1 56, tel./fax 


jsmn£] 

V ELECTRO NICS J 

HURT0WNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com pi. 

Informacje www.slawmircom.pl 
Biuro handlowc tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Wars/awa, Al. Niepodlegtosci 84. 
Magazyn nr 1 spr/edai hurtowa i wysytkowa. 
tel./fax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 rezystory, elementy SMD 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95, 

02-620 W-wa, ul Putawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Kalowice ul. Oqhrowskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEtNEOFERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/ 1 01/96 


091/4845 214, Internet: www.inet.com.pl/pisi/ 

R 0/206 

• MULTI -TRANS - bezprzewodowy. uniwer- 
salny przedtuzacz do pilotow zdalnego sterowa- 
nia. Umozliwia obstuge tunera satelitarnego ma- 
gnetowidu z kazdego pokoju w ktorym jest tele- 
wizor. Producent: MULTITRANS S.C. 01-175 
Warszawa, ul. Mtynarska 25. tel/fax 631-14-21, 
632-41-97, 620-80-08, 0-602 790-924. 

R 0/24/98 

Zestawy elektroniczne do samodzielnego 
montazu (ptytka drukowana + elementy + schema- 
ty). Petna oferta producentow "Nord Elektronik", "Jo- 
bel". Todax’’, "ATLANT'. Wysoka jakosc, pewnosc 
dziatania. w ofercie ponad 250 zestawow. Sprze- 
daz wysytkowa, katalog - koperta zwrotna + 2 
znaczki. ATLANT" ul. Matejki 3, 05-070 Sule- 
jowek 1, tel. (0-22) 783-17-19. RO/58 

• Zasilacz stabilizowany Z-3020, regulacja 
od 0.1 do 30 V, 20 A sprzedam. Czpstochowa, 
ul. Bienia 16/14, tel. (034) 635819. ‘ RO/31/98 

• Montaz powierzchniowy i przewlekany. 
Tel. 0-601 614971 

Piece lutownicze SMD, tygle + technologia lu- 
towania ptytek drukowanych. Tel. 0-601 614971. 

RO/33 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pavvilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumcn 

(r6g Kasprowic/4 1 Wolunicn 53) 

C/ynny: 

wc wiorki i pi^tki w eodz. 9'*'- 1 2* 
oraz w czasic trwania gicldy dektromc/ncj 
w soboiy w god/ 
w nicdziclc w godz. 6*"- 13® 

Sprzedaz wysytkowa 

Zapytama o ofcrtf ora/ zamdwicnia 
prov/f skfa'dutf liMownic. iclcfomc/nic lub faicm 

Gerard Heering 

03-254 Warszawa, ul. Turmoncka 15 m 145 
tel/fax 674- 1 1 -44. tel. 0-602 251-160 
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Umysl ludzki stworzyl ten obraz ... 

...my stworzylismy nowy katalog dla serwisu 
i automatyki przemyslowej. 

Transfer Multisort Elektronik oferuje serwisom RTV i automatyki przemystowej, 



Eltron 

Kompetentny partner 
w elektronice 

- pami^cl, mikrokontrolery, specjalistyczne 
ukiady telekomunlkacyjne, loglka cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronlka, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpleczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromnlki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, z^cza I Inne... 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 

tel. (071) 343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-822 GDANSK, ul. Zabi Kruk 4, teL/fax (058) 346 28 47 


■ 




ul. sw Wincentego 9, 50-950 Wrodaw 

tel. (071) 329 84 40, 328 78 83; fax: (071) 328 82 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 


ORAZ 

UKLADY SCALONE • TRANZYSTORY • TRANSFORMATORY HR 
LASERY CD • GtOWICE VIDEO • GLOWICE WCZ S40 


OFERUJE W HURCIE I DETALU 
CZ^SCI MECHANICZNE VIDEO 

ZE;BATKI • ROLKI DOCISKOWE • PASKI NAPEDOWE 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty 

UL. PIOTRKOWSKA 1 02 90-004 LODZ 

www.pdi.net/~qwerty/ 

tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty@lodz.pdi.net I modem: /42/ 30 42 64 


PROFESJONALNE USLUGI W ZAKRESIE 
MONTAZU ELEKTRONICZNEGO 



P.P.H.U. "ELEKTRONIX” S.A. 

85-790 Bydgoszcz ul. Podtuzna 11-13 

tel.: (052) 344 56 80, 344 56 87; fax: (052) 344 50 80 




WIELOLETNI PARTNER SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. 



DYSPONUJEMY NOWOCZESNYMI 
AUTOMATAMI MONTAZOWYMI 
FIRMY UNIVERSAL INSTRUMENTS 
ORAZ WYSOKOWYKWALIFIKOWAN4 
I DOSWIADCZON/\ KADR/y 






OFERUJEMY: 



AUTOMATYCZNY MONTAZ 
PRZEWLEKANYCH 

- AKSIALNYCH 

- RADIALNYCH 
AUTOMATYCZNY MONTAZ 
POWIERZCHNIOWY (SMD) 





JMUJEMY ZAMOWIENIA NA PRODUKCJ^ 
WIELKO- 1 MAEOSERYJN/\. OFERUJEMY 
JAKOSC, DUZ/\ ELASTYCZNOSC, 
KONKURENCYJNE CENY I ATRAKCYJNE 
TERMINY REALIZACJI ZAMOWIEN. 



PROFESJONALNE USLUGI MONTAZOWE PL YTEK DRUKOWANYCH 











WZ7 

ELECTRONICS 

autoryzowany dystry tutor firm 



Integrated Device Technology, Inc. 

specjalizowanc pamifei i szybkie uklatly cyfrowe 


VVG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

felsMr32) 62 1 77 04. 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 





O 0, 


O II O W E 

do 3 4 call 



• KRAJOWE • ZACH0DNIE • 

• R0SYJSKIE • K0REANSKIE • 

• JAP0NSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI/)ZEMY STAE 
WSPOEPRAC^ W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 



RMY WSPbfcPRACUjqCE 

SANDOMIERZ, Servis TV Video 
inz Andrzej Anwojler 
ul. C.zochowskiego 29 
lei (0-15) 832 44 66 

GDANSK, V-Elektronik TARNbW, P.H.P.U. „Unieom"$c 

Eugeniusz Bor6wka Zbigniew Kucharski 

ul. Do Shjdzienki 32 ul. Nowy Swiat 37 

tel. (0-58) 47 23 95 tel. (0-1 4) 21 96 75 


BfDZIN, Pal-Tranz-RLC 
Wojriech Somborski 
ul. Kr6lowej Jadwigi 1 
tel. 0 601 420 659 


75-Z JT' 



MICRi 

O CHIP ELEKTROI 

MIC ® 

. 

. • . 






Elektronicy ! 

SERWISY RTV ! 

Juz jest w sprzedazy specjalny zestaw 

OLEJOW SERWISOWYCH 



Zestaw olejow serwisowych - Art. 060 zawlera : 


Art. 061 Olej syntetyezny 2 ml 


Art. 062 


Olej silikonowy 


2 ml 


Art. 063 Olej wazelinowy 2 ml 


Art. 064 


Olej penetrujacy 


2 ml 


Art. 065 Olej do panewek CAP 2 ml 


Art. 066 


Olej maszynowy 


2 ml 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® ul. Kochanowskiego 9. 40-035 Katowice 

Poszukujemy dystrybutorow i eksporterow 


(MiK TERl 


PW Mikster S.C. 
40-019 KATOWICE 
ul.Krasinskiego 29 
tel/fax: (0-32) 156 59 48, 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 850 



• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pami^c rejestraeji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - drukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestraeji 

w cenie rejestratora 




eZQJNfS liMWSES 
IffllDW 
PWWHI-1 


zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4.. 20 mA 


PR2IDSTAW1CIEISTWQ I SfRWIS: 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmahska 146/2. tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 








□ mierniki uniwersalne, pojemnosci, mostki RLC, true RMS. samochodowe 

□ mierniki i przystawki c$gowe na pr^d staty i przemienny (0,01-1000 A). 

□ termometry (takze mikroprocesorowe kl 0,05%) jedno- i dwukanatowe do sond K, J, Pt. 
Nowoic firmy BRYMEN! Nowe oblicze doskonatego BM 837 ! Odkrywamy nowe mozliwosci! 

r> ]V/f O I7r> C a interfejs do wspotpracy z PC 
BiVl O J / Ko □ oprogramowanie Windows 95 


CHY 6M-1000 V 

Najmniejszy miernik izolacji oferowany w Polsce 

□ Por^czny i wygodny w siosowaniu w kazdych 
warunkach 

□ Podswicllany wyswictlacz 

J Zakresy pomiarowe: 20 MO, 2000 Mil 

□ Funkcja AUTO HOLD 

J Przeciwzwarciowe zabezpieczenie wejscia 
-1 Zgioszony do certyfikacji w Glownym Urz^dzic 
Miar w Warszawie 

■ GABARYTY: 170x44x40 mm 

■ WAG A: 180 g 
Dostqpny w wersji 500 V! 


TECHNIKA NARZ^DZIA R^CZNE 

LUTOWNICZA A DO KABLI i ZL^CZ 

J Stacje lutujqco-rozlutowujqce □ automatyczne sci^gacze izolacji (0,08-6 mm 2 ) 
J rozlutownice na gor^ce powietrze □ zaciskarki wtykow typu BNC, 

□ Stacje "hotair" do SMD, tweezery modularnych (4p 4c, 6p 6c. 8p 8c i lOplOc) 

□ Duzy wybor grotow i nasadek □ zaciskarki konektorow izolowanych i zwyktych 

J Sprzet sprowadzamy na a zaciskarki kohcowek tulejkowych i typu rurowego 

zamowienie Q Now °sc: Narz^dzia dla energetyki 


CIE CA 60 

Przystawka Cfgowa do pomiaru 
matych prqdow 

□ Pomiar matych prqdow bez 
roztqczania obwodu do 60 A 
prqdu stalego i 60 A prqdu 
przcmiennego, pasmo 20 kHz! 

□ Dwic wybieralnc czutosci: 

1 mV/10 mAi 1 mV/100 mA 
J Laiwe zcrowanie przy pomiarzc prqdu 
statego - spccjalny przycisk 

□ Wymagana impcdancja wejsciowa 
micmika 10 kO 

□ Maksymalna srednica przewodu: 

<l> 9 mm 

□ Przystawka CIE CA 60 spelnia 
wymogi norm europcjskich odnosnic 
bezpicczeristwa i kompatybilnosci 
elektromagnetycznej 

Niezbqdna w kazdym serw-isie? 


KONCOWKI ^ Konektory i kohcowki kablowe izolowane samochodowe 
S f r a Kohcowki kablowe tulejkowe, tulejkowe podwojne i inne 

kJ VsAj ® KABLOWE _l Bogala i rozszerzana oferta . ATRAKCYJNE CENY ! ! ! 

ponadto w naszej ofercie: 

J Sondy wysokonapi^ciowe, oscyloskopowe. temperatury typu K; czujniki Ptl 00, Ptl 000. 

Akcesoria pomiarowe (takze Hirschmann), lutownicze. kablowe (znaczniki!) 

LI Srodki trawi^ce (Atest PZH), pisaki do druku, miniwiertarki, lutownice gazowe. 
zestaw montazowy z lupq "trzecia r$ka" zestawy narz^dzi, c^zki 

petna Informacja w Internecle: wysytamy bezptatnq ofertq 

http://www.chelmnet.tpnet.pl/BIALL 

P. H. BIALL Dystrybutor lokalny: 

i IWI AL Grunwaldzka 216. 80-266 Gdansk F.H. GEWA.ul. Wolnosci 386 2. 
V.flilMV tel. 345 27 86. 345 35 30. 41-800 ZABRZE 

W*lt M tel. /lax (058) 346 05 26 fax (032) 271 09 19 

e-mail: BIALL@vena.telbank.pl tel. (032) 278 44 35 


NORTH 

electronic 


PELNA OFERTA FIRMY KOENIG 


gEjpmd, uwckviek 

DCl J CLSKlRKlU\: 


D0STAWY Z MAGAZYNU 
WtASNEGO - NATYCHMIAST. 
Z MAGAZYNU FIRMY KOENIG 

W CIAGU 10 DNI. 


firmy KOENIG 
do wi^kszosci 
sprz^tu RTV 

w cenie juz od 40 zt, 


o jakosci rownej 


^ ^ w c e n * e juz o « 1 

75-339 KOSZALIN, ul. Wqwozowa 7B, tel/fax (0-94) 427213, 415614, 408993 
internet : http://www.kontakt.com.pl/north ; e-mail : north@kontakt.com.pl 


NORTH ELECTRONIC 


MALE jest wygodne i funkcjonalne. 

NOWA miniaturowa aparatura pomiarowa. 


(brymenT 

BKIOHT PCOPtES CHOICE 


APARATURA 

POMIAROWA 




PRZENOSNE OSCYLOSKOPY CYFROWE Z EKRANEM LCD TekfrOlliX 



Ponadto w ofercie oscyloskopy przenosne z ekranem LCD 
Tekscope, modele: THS 730A-200 MHz, 1 GS/s (13210 zf), 
THS 720A-100 MHz, 500 MS/s (9800 zt) i THS 710A-60 MHz, 
250 MS/s (8250 zt). Niewielkie wymiary i masa (1/3 kg). 


Modele TDS 210 i TDS 220 / 

■ Dwa kanaly, system kursorow, autoset 

■ Ekran 4,3” z regulacjq kontrastu, menu, help 

■ Maksymalna cz^stotliwosc: 1 00 MHz (TDS 220), 60 MHz (TDS 21 0) 

■ Pr^dkosb probkowania: 1 GS/s w kazdym kanale, dwie podstawy 
czasu: 5 ns/dz+5 s/dz, tryb Zoom 

■ Dwie pami^ci przebiegow (2500 punktow) i pami^c 5 ustawien 
ekranu (setup’u) 

■ Automatyczny pomiar: okresu, cz^stotliwosci, wartosci skutecznej, 
sredniej i mi^dzyszczytowej 

■ Pomiar krotkotrwatych impulsow (10 ns) 

■ Wiele typow wyzwalania (w tym video), mozliwosc obserwacji 
sygnatu wyzwalaj^cego 

■ Operacje arytmetyczne, interpolacja, tryb YT i XY 

■ Interfejsy: RS-232C, GPIB, Centronics 

■ Wymiary: 305x151x110 mm, masa 1 ,9 kg (z wyposazeniem 2,2 kg) 

Firma Merserwis uczestniczy w programie dystrybucji przyrzqdow 

pomiarowych produkcji firmy Tektronix z grupy TekTools 


Miernik rezystancji izolacji SDIT-30 

■ Napi^cie proby: 250 V, 500 V, 1 000 V 

■ Zakres pomiaru rezystancji izolacji 
0-2000 MQ 

■ Doktadnosb podstawowa pomiaru 
rezystancji izolacji ±(1 ,5% + 2 cyfry) 

■ Pomiar matych rezystancji (0+200 12), 
test ci^gtosci obwodu 

■ Wyswietlacz cyfrowy, ciektokrystaliczny 

■ Automatyczne zerowanie 

■ Automatyczne roztadowanie mierzonego 
obwodu 

■ Neonowy wskaznik przewodu fazowego 

■ Ostrzegawcza sygnalizacja dzwi^kowa 

■ Zasilanie bateryjne 8xR6 

■ Sygnalizacja stanu roztadowania baterii 

■ Przewody pomiarowe w wyposazeniu 

Swiadectwo typu RP T 96 153 



SDIT-30 


ERT-1000 


Miernik rezystancji 
uziemienia ERT-1000 

■ Pomiar rezystancji uziemienia 
w zakresach: 

o-io a o+ioo n, o+i ooo a 

■ Doktadnosc pomiaru rezystancji 
uziemienia: ±2,5%* 

■ Odczyt analogowy 

■ Pomiar 2- lub 3-przewodowy 

■ Pomiar potencjaiu ziemi 

■ Zasilanie bateryjne 6 V 

■ Tester baterii zasilaj^cej 

■ Wyposazenie: 2 sondy 
uziemiaj^ce, 3 przewody 
pomiarowe, neseser. 

* wzgl^dem koncowej wartosci zakresu 
pomiarowego 

Swiadectwo typu RP T 96 117 


Ponadto miernik wytqcznikow roznicowo-prqdowych RCD-200, miernik rezystancji pptli zwarciowej SL-3000, miernik cqgowy 
W O fercie: SDC-200T, mikroprocesorowy miernik temperatury SDT-62, wskaznik napiqcia SV-660, termohigrometr STH-950 




HAIlY#UnG 


REGULATORY 
i MIERNIKI 
TEMPERATURY 



dolnej i/lub gbrnej wartosci granicznej, przerwania grzejnika/p^tli 
regulacji 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz 

REGULATORY TEMPERATURY SERII HY i AF 

■ Odczyt cyfrowy lub analogowy 

■ Wejscie czujnikow K, J, PtIOO 

■ Wyjscie: stykowe, napi^ciowe-impulsowe, prqdowe 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna, ci^gle-proporcjonalna, wl./wyl., 
histereza 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

REGULATORY TEMPERATURY DF4, ND4 / MIERNIK TEMPERATURY DF40 

■ Odczyt cyfrowy LED (DF4, DF40) lub analogowy (ND4) 

■ Wejscie: K, J, PtIOO (K, PtIOO - FF40) 

■ Wyjscie: stykowe, impulsowe, pr^dowe (z wyj. DF40) 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna z r^cznym zerowaniem, wl./wyl. 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 


MIKR0PR0CES0R0WE REGULATORY TEMPERATURY SERII DX i MX 

■ Wybor jednego z 11 wejsc: K, J, E, T, PtIOO, R, B, S, pr^dowe/ 
napi^ciowe 

■ Wyjscia: przekaznikowe (styk zwierny i rozwierny), napi^ciowe- 
impulsowe, napigciowe i pr^dowe, wejscie zdalnego sterowania 

■ Regulacja typu PID (Auto Tunning); wi/wyf; P, PI, PD; funkcja RAMP (MX) 

■ Wybor regulacji grzania lub chtodzenia (opcja) 

■ Rozne rodzaje alarmu: odchylenia od wartosci zadanej, przekroczenia 


MIERNIKI TEMPERATURY SERII HY i AT 

■ Odczyt typu LED (3 cyfry - HY, 4 cyfry -AT) 

■ Wejscie czujnikow typu: K, J, PtIOO (HY); K, PtIOO (AT) 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

Ponadto w ofercie: 

LICZNIKI/TIMERY - modele GX4, GX7, GF7, GF4 
PRZEKAZNIKI CZASOWE MA4-A i LF4 


MERserwis 


ZAKLAD liSLUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wt. Andersa 1 0, 

00-201 Warszawa 

tel. (0-22) 831-42-56 telefax (0-22)831-25-21 


WYiqCZKY I BEZPOSREOHI IMPORTER, 
OYSTRYBUCJA, WtASNY SERWIS 
WYROBOW FIRM HAHYOUHB I SUMMIT 




LAFOT 

ZAKJLAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznahska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel./Fax 

(061) 8133-957, 
090-609-468 



elektronik 


precyzyjne tasmy stykow 


S radiatory 
s uchwyty do kart PC 
S obudowy 
s listwy kotkowe 


✓ opaski zaciskowe do kabli 
S uchwyty mocuj^ce kable 
s elementy dystansowe 
S nozki dystansowe 


Electronic Measurement Technology 


WY14CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/tnritsu 


Japonia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzqdy do badania zaktocen. 



precision 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 


ip 

Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badah zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


o KIKUSUI 


Japonia 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

S wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

S przyrzqdy pomiarowe 

s pojemniki transportowe 
i magazynowe 



(kuhnke) 

^elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 



Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwaicaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary” • Karty akwizycji danych 
(PC) 


Wlk. Brvtania 

Lokalizatory zwarc i uszkodzeri na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 



ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel./fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http ://www.elsinco.com 



Chwytaki haczykowe. pazurkowe i krokodylkowe. sondy iglowe. krokodylki. adaptory. wtyki, 
gniazda, ztqczki i koricdwki widefkowe (rowniez wykonane na napipcie 1000 V) 

Ppsety pomiarowe. mikrochwytaki do ukladow SMD (raster 0.5 mm) 

Akcesoria pomiarowe wielkiej czestotliwosci 
Listwy montazowe lutowane w ptytkp 


Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej zakonczone sondq pomiarowa 
(napipcie 1 000 V) 

Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej (na napipcie do 20 kV, 
p- 0,15*95 mm*) 

Przewody potqczeniowe BNC w roznych konfiguracjach. adaptory BNC 


TANIE OSCYLOSKOPY ANALOGOWE DLA KAZDEGO 



Oscyloskop 
analogowy OX 803 

Dwa kanaty analogowe 
Pasmo przenoszenia 
2x35 MHz 

Czuto§c od 1 mV/dz do 
20 V/dz 

Funkcja Autoset -automaty- 
czne ustawienie parametrow 
oscyloskopu po wlgczeniu 
zasilania 

Wyzwalanie sygnatami 

telewizyjnymi 

Interfejs RS-232C (opcja) 


W ofercie rowniez: oscyloskopy przeznaczone do celow edukacyjnych: 
OX 520 (2x20 MHz), OX 710 (2x15 MHz) i OX 720 (2x20 MHz). 


SONDY OSCYLOSKOPOWE ELDBTESf 


GE3730 




Impedancja 500 Mil'3 pF; ttumienie lOOOx. pasmo czestotliwosci 5 MHz. maksymal 
ne napiecie mierzone (VDC+VAC maks.) 30 kV. dlugosc kabla 2 m 



GE1521 

GE 1521 - Ix/lOx, 1/10 MO, 

45/1 2 pF, 25/1 50 MHz. 600 V. 1 .2 m 
GE 1522-lx/IOx, 1/10 MO, 

65/14 pF, 17/135 MHz. 600 V. 2 m 
GE 2521 Ix/IOx. 1/10 Ma 65/14 pF, 
17/190 MHz. 600 V, 1,2 m 


W ofercie rowniez sonda rdznicowa GE8100 



Multimetr MX-56B 

Wyswietlacz LCD z podswietleniem o 
dlugosci 50 000 cyfr. Przyrz^d mierzy 
prqd i napipcie przemienne TrueRMS 
(do 100 kHz), czpstotliwosc, pojem- 
nosc, temperaturp, moc czynn^. Zlicza 
zdarzenia. monitoruje siec. Funkcja 
drukowania Autoprint. Podstawowa 
doktadnosc 0,025%. Oslona gumowa. 
futerat. Certylikat kalibracji. 


i 



C^gowy mterrrik mocy MX 240 

Podwojny wyswietlacz LCD. Przyrzad 
mierzy napipcie stale i przemienne 
(TrueRMS/AC» DC) do 1000 V. pr<jd do 
300 A. czpstotliwosc (od 2 Hz do 2 kHz), 
rezystancjp, moc czynnq (do 200 kW), 
biernc) i pozornq, energip. Wejscia po- 
miarowe dla trzech faz. Interfejs RS- 
232C (opcja) i wyjscie analogowe (opcja). 


Multimetry analogowe 
MX1 IMX2 

Mierzc| napipcie state i przemienne do 
1500 V, prcjd staty (od 50 p do 10 A) 
i przemienny (od 500 pA do 1 0 A a z przy- 
stawk^ cpgow^ do 200 A MX1), rezy- 
stancjp do 2 Mi2 i poziom w dB. Pylo- 
szczelne. odporne na wstrzqsy i wibra- 
cje. Zabezpieczone przy pomiarze rezy- 
stancji do 400 V. 




MX1 


C^gowy 
miernik mocy 
Analyst 2050 

Spelnia funkcje cpgowego miernika mocy. 
multimetru. oscyloskopu i rejestratora. Mie- 
rzy moc czynn^, biernc| i pozornq (dla trzech 
faz), wspotczynnik mocy. napipcie przemien- 
ne (TrueRMS), prad przemienny i staty do 2 
kA (zakres 40 A z rozdzielczosci^ 20 mA). 
wspotczynnik szczytu i znieksztatcen. Duzy, 
podswiettany ekran graficzny (jednoczesne 
wyswietlanie az 5 wynikow pomiarow), pa- 
mipc 8 obrazow. Funkcja gromadzenia da- 
nych przez 24 godziny. Analiza harmonicz- 
nych. Interfejs RS-232C. 








SEMICDN 


Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, 615 73 71, 

fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 

http://www.korpo.pol.pl/semicon 


SKLEP NR 1 WOLUMEN 

Pawilon 70 A. tel./fax (022) 669 99 22 

SKLEP NR 2 WARSZAWSKA GIELDA ELEKTRONIKI 

Przescie podziemne skrzyzowanie AL. Niepodlegtosci 
z Trasq tazienkowskq. Pawilon 9, tel. (022) 25 91 00 
lub 25 05 64 w. 1 1 0 (do obu numerow) 










Electronic Measurement Technology 


S818A (DTF) 
S810A (DTF) 
S331A (DTF) 
S330A 
S235 (DTF) 
S250 (DTF) 
S120A (DTF) 
S113A (DTF) 
S112A (DTF) 


3,3-18 GHz 
3,3-10,5 GHz 
25-3300 MHz 
700-3300 MHz 
1250-2350 MHz 
1750-2500 MHz 
600-1200 MHz 
5-1200 MHz 
5-1000 MHz 


- Analizator Kabli i Anten 


SITE MASTER® 

FUNKCJE POMIAROWE 

• WFS (f>, Straty Odbiciowe (!) 

I * Straty w kablu (f) 

• Odlegtosc Do Uszkodzenia (DTF)* 
• Moc wyjsciowa nadajnika 
• Wykres Smith’a 
• Charakterystyka przenoszenia 


Site Master jest przeznaczony do pomiarow 
anten, instalacji i przewodow antenowych 
systemow lac/nosci radiowej i telewizji 
kablowvch, w czasie ich budowy i w poznicjszym 
serwisie. 

Zapisane w pamiyeiach przyrzijdu wyniki 
pomiarow wykonanych w terenie, mogij bye 
nast^pnic opracowywane i drukowane. 


Funkcja DTF* - Odlegtosc Do Uszkodzenia 
pozwala na wykreslenie charakterystyki WFS 
wzdtuz przebiegu instalacji i doktadne 

I okreslenie strat powodowanych ztqczami, 
zagi^ciami i uszkodzeniami przewodu. 


Waga: l kg. Temperatura pracy: 0(-I0) do +50°C 
Zasilanie 220 VAC, 12 VDC. Wysoka odpornosc na 
zewnqtrzne sygitaly zaktdcajqce docierajqce do 
anteny. Interfejs RS232. 


ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Dziennikarska 6/1, PL-01-605 Warszawa 
Tel: (22) 39 69 79, Fax: (22) 39 44 42, e-mail: elsincow@bevy.hsn.com. pi 

http://www.elsinco.com 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZADZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 todz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 





NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 


Grupuje najbardziej znanych producentbw (angielskich i amerykahskich) urz^dzeh pomiarowych dla elektrykow i 
energetykbw np.: MEGGER 0 -, FOSTER®, BIDDLE*, MULTI-AMP"\ Produkty AVO 01 obejmuj^ szeroki zakres miemikbw: 
izolacji (do IkV, do 5kV i powy£ej), rezystancji uziemienia. p^lli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i 
uziemienia), skutecznosci ochrony przekaznikami r62nicowo-pr^dowymi (tzw. mierniki RCD), malych rezystancji, baterii 
akumulatorbw. przekladni i rezystancji transformatorbw, oleju transformatorowego, zabezpieczeb nadpr^dowych, 
dielektrykbw, c^gowe do pomiardw w przewodach wielozyfowych, lokalizatory uszkodzert kabli energetycznych, itd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W 

CM300 

komplet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


CM300 

Rezystancja izolacji 
zakres pomiardw: 0.01Mi)+99.9Mi2 
nap. probiorczo: 250V, 500V 1000V 
Impedancja pptli zwarcia 
(skutecznoSci zerowania I uziemienia): 
zakresy: 0.0 U2+99, 9L2+999L2+3. 00ki2 
Prqd zwarcia 
Przokaznikl 
pomiar prqdem: 

1/2ln, In. 150mA. 5 In. 
gdzie ln:10, 30, 100, 300. 5 00. 1000mA 
dla typdw: 

standard, czule na dc. seleklywne 
Rezystancja uziemienia (0,0U2+3kt2) 
Ciqglodd, napipcie czqstotliwosc 
oral kolejnosc faz 

Zapamiptuje do 99 wynikdw pomiardw 
Transmiluje dane do PC przez RS-232 


Pomiar rezystancji izolacji 
nap. probiereze: 250V, 500V. 1000V 
zakros pomiardw: 0.01 Mi2 + 999Mi2 
Pomiar ciqglo&ci 
zakres: 0.0 U2 + 99,9*2 
test pradom 200 mA 
komponsaeja przewoddw 
pomiarowych 0 + 9.99 U 
akustyezna sygnalizaeja ciqglo&ci 
Domy&lny woltomiorz 
przed rozpoczqciem pomiardw 
kontrolujo obocno&d zewnptrznego 
napipcia nc/dc, po wykryciu pokazuje 
jego warto&d i sygnalizuje dzwigkietn 
Automatyczne rozladowanio badanych 
obiektdw z indykaeja naplecia w czasie 
rozladownnm 

Automotyczny wylqcznik zasilnnia 


BM629 

miernik naprawdp uniwersalny 


Wyiwietlacz : 

4 cyfry LCD do 9999 

42 sogmentowa linijka analogowa 20/sek 
DCV: lOOpV+IOOOV kl. 0,15% 

ACV: 100pV+750V kl. 1,1%, True RMS 
DCA: 0,01 pA+20A kl 0.05% 

ACA: 0. 1pA+20A kl. 1.0%, True RMS 
Rezystancja: 0. 1Q+40ML2 kl. 0.5% 
Pojemno&d: InF+IOmF kl. 1.0 % 
Czpstotliwo&d: 0.001Hz+50kHz kl. 0,05% 
czteiy wybierane poziomy czuioSci 
Temperatura: -20' , C+500°C 
pomiar z dwdeb sond T1.T2 
tub pomiar rdtnicowy T1-T2 
Test diody oraz ciqglosci z brzpczykiem 
( <150ms ) 

Procentowy pomiar pptli 
prqdowej 4+20mA 

Automatyczne wyznaczanie wartosci: 

Max, Min. Max-Min, Average. 

Relative. Data Hold 

HIX m : oo minr zaw artoSc i harmome znveh I 
Automatyczna i rpczna zmiana zakresow 
Automatyczny wylqcznik zasilania 
Zabezpieczenia: 

V: 1000Vpp/780Vac rms 
A: bezpiocznik 15A/600V HBC F. IR 100k A 
mA. pA i T: bozpiecznik 0. 16A/250V F, 1,5kA 
pozostale: 600Vdc/ac 


Seria APPA 10 

WIELOFUNKCYJNY ZESTAW PALCOWY 

APPA 17 zachowuje wnlory miernika 
palcowego umotliv/iajnc jednoczeSnio 
pomiary niedostppno din innych tego 
typu miornikdw oraz umoiliwia slopniowo 
komplotowanie zeslawu 
Wy6wietlacz: 

4 cyfry LCD do 3200 
65 segmontowa linijka analogov/a 12/sek 
DCV: 100pV+600V kl. 0.7% 

ACV: 1mV+600Vkl. 1,7% 

Rezystancja: 0, U2+30MU kl. 1,0% 

Test diody oraz ciqgloSci z brzqczykiem 
Data Hold 

Automatyczny wylqcznik zasilai 
ACA (w zestawie z APPA 15): 

do 300A rms kl. 1.9% (1mV/0, 1 
pomiar przewoddw o ired. do 29t 
DCA/ACA (w zestawie z APPA32): 
do 600A kl. 2,0% (lOmV/A i ImV/A) 
pomiar przewoddw o Sred. do 34mm 
pomiar szyny do 20x40mm 
Temperatura (w zestawie z APPA 11): 
-50 a C+1000 v C kl. 0,5% (ImVrC) 
tormopera typu K 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 


Mierniki uniwersalne: 
Mierniki c^gowe: 

miemik pr^du staiego -> 

miernik uplywnoSci-> 

Miemik pojemnoSci: 
Miernik izolacji: 

Mierniki temperatury: 
(zakres zale£ny od sondy) 

Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnoSci faz: 
Wskaznik Swiatla: 
Wskaznik diwi^ku: 


YF-3501, YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-76, YF-78 
YF-8020 (do 600A/AC. do 750V/AC. do 2k £2) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA, ACV, DCV, £1, f, buzzer) 
YF-8050 (do 1000A/AC, ACV, £2, f, buzzer) 

YF-8060 (10pA -100A/AC, ACV, £2. buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC, ACV, £2, f, buzzer) 

YF-150 (0.1 pF + 20 000 pF, holster) 

YF-506 (250V, 500V, 1000V, cyfrowy) 

YF-160A (-50°C+1300°C, kl. 0.3, rozdzielczosc 0,1°C) 
YF-160M (-50”C+1300°C, kl. 0,3, rozdzielczoSd 0,1°C) 
YF-162 (-50X + 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0,1 + 100 000 LUX, kl. 2,0) 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnoSciowy) 


YF-8030 

Prqd 

DC: 0. 1A+1200A 
AC: 0.1A+1200A 
Max. srcdnica 
przowodu: 53 mm 
Napiqcie 
DC: 0.1 V+1000V 
AC: 1+7 50V 
Rezystancja 
U2+2000ki2 
Czpstotliwosd 
1Hz+2kHz 
Autozerowanie 
DATA HOLD 
Cipzar: 420g 
Brzpczyk 


LT5 i LT6 

mierniki impodaneji pptli zwarcia 


APPA 17 


e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 


Wyt^czna dystrybueja 
AVO® w Polsce 


BM120, BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

BM223 


Wyczerpuj^ce informaeje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.pdi.net/~tomtronix 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie kolorowe katalogi oraz ptyty CD 





Kaidego tygodnia ponad 50 firm zostaje 
naszymi nowymi klientami. 

Wiele z nick dziyki naszej ustudze fax- back. 



Akumulalory 






Iqanogci 
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Tysi^ce naszych stalych klientow juz wie o naszej usludze, dziyki 
ktorej kupno elektronicznych elemencow scale si^ trafniejsze 
i znaeznie prostsze. Kazdego dnia wiele firm zostaje nowymi 
klientami. W tegoroeznym katalogu firmy ELEA chcemy pokazac 
korzysci jakie si\ udzialem naszych klientow. 

Oto one: nasz prosty system skladania zamowien, nasza wysoka 
jakosc produktow, nasza szybkosc ich dostarezania i wrcszcic nasza 
natychmiastowa reakeja na wszelkie reklamacje. Jest jeszcze cos - 
bogata baza informaeji technicznych dost^pna w kazdej chwili dzigki 
tak cenionemu przez klientow syscemowi fax-back - automatyeznej 
faksowej informaeji technicznej. 

Wszysrkie re informaeje, i wiele innych, znajdziesz w nowym 
katalogu firmy ELEA na rok 1998/99. Wyscarczy abys zlozyl 
zamowien ie: telcfonicznie, pocztq e-mail lub przez Internet. 

Zamow katalog juz teraz, a wyslemy Ci go bczwlocznie. 





Zamow nasz bczkonkurcncyjny katalog! 
Bezplatnie! 


□ Tak, proszy przyslac 


Imiy i na 

zwisko 

mi bezplatnie katalog 
EI.FY. 

Pirma 


Oferta dotyezy 
wylijrznit* firm. 

Adrcs 


Katalog niozna rownicz 
zatnowic przesyhytjc 
kupon do naszego 


Td. Fax Dzialu Obslugi Klienta. 


^ CzySci elektroniczne z catego iwiata - szybeiej, larwiej, pewniej. 

v. 

| ELFA POLSKA Sp. z o. o. 

* skr. poczt. 969 
2 70-952 Szczecin 2 

| Fax (0-22) 652 38 82 
5 e-mail: ohsluga.klienta@cl fa.se 
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PROMOCJA: 

Przy zakupie oscyloskopu HC-3502c wraz z dowolnym zestawem 
laboratoryjno - serwisowym firmy Metex. Rabat 10% 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATNIK KATALOGI !!! 
ZADZWON I/UB NAPJSZ. 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Partner handlowy firm: ! I / \ I ! *. I i 

I iV.*? lilOil 15 

METlEX Tektronix 


OSCYLOSKOPY STAC.JONARNK 
TKRTRONIX 

TDS210 - 60 MHz, IGsfc, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 

ATRAKCY.INE OFKRTY SPECIALISE. 
DOSTAWY XATYCH M I AST( ) VV E. 


OSCYLOSROPIlC-3502c- Najtanszy na rynku!!! 
z dwuictni;) gwaraneja. Przcboj roku 1996 i 1997 w Polscc! 
1996 spr/.edano 400 s/I., 1997 spr/edano 470 s/I. 

20 Mil/., dwa kanaly, tester elementow, lmV-20V/dz 
Uwaga: dwiesondy na wyposazeniu. Ccna 1290 zl+Val 

OSCYLOSKOPY SKRI1 H( -40,60,100 MHz anal-cvtrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanalv. Read-out 
IK ’-5X04: 40 MHz, 20 Ms/sek (cyfrowy), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, tr/.y kanaly, (analogowy) 

HC-5510: 100 MM/, tr/.y kanaly, (analogowy) 


KOMPIJTKROWA RAIM A OSC YLOSROPOWA - SCOPE CARD 220 

- probkowanie 20 Ms/sek, autoselup, wbudowany c/eslosciomierz 

- tor Y (50 mV - 5 V, 8 bitow, 32 kB/kanat - dtugosl probki) 

- tryb pracy: CHI, C1I2, Dual, ADD 

- wyzwalanie: auto, normal, single (zrodlo wyzwalania: CHI. CH2, EXT 

- rozmiary wyswietlanego ckranu na nionitorze 8 x 10 d/ialek 

- minimum sprzytowe: knmputer 386, 640 kB RAM 

- cena: 650 zt + Vat 


ZASILACZE LABORATORYJNE (DWA LATA GYVARANCJI) 

ANALOGOWK: CYFROWE Z RS232c: 


PRO PER 3003 - 30 V, 3A, poj. 

1. PS 301 

3006-60V,L5A, poj. 

l.l*s 302 

3015 - 2 \ 30 V, 1 ,5 A, 

1.PS303 

3033 - 2 x 30 V, 1,5 A, 

| w \lVI* 4 t 1,*\/ R.1 iTV/ 'tfl\ It 1 P’lVYU/DItt 

LPS 304 

DOS I AYV i INAIiC HIM IAS I OWk!!: 



ZKSTAWY LABORATORY JXO - SERYVISOWE METEX. 

WSZYSTKO W.IKDNYM: (Generator, cz^stosrioniierz, zasilac/.c, multimetr 
MS-9140: tr/y zasilac/c: 0+30V/0+2A, 15V. I A, 5V/2A czesl. 1=250 MHz 

generator: 2MHz, multimetr 4 1/2 cyfry, h|CzcRS232c cena: 1450 zl 
MS-9150: tak jak MS-9140, cz^stosciomierz 1,3 GHz cena: 1600 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilac/ 30V73A, miernik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 2200 zl 

+VAT 


METEX DG - Scope 
Oseyloskop, analizator stanow logicz- 
nyeh, multimetr True RMS, cz^sto- 
sciomicrz -\v jediiym tirz;)dzeniu, 
bolster 


Multimetr - lYue RMS, automat 


Anali/ator stanow - 8 kanalow, ITI, 
CMOS 


Cena: 2500/1 + Vat 


TACHOMETR 1)1-2236 

RKWELACYJNY 
TACHOMETR 
ZE SYVIADECTYVEM 
LEGALlZAC.il 
UR7.EDU MIAR!!! 
Zakrcs optyc/ny: 
5-100.000 ohr/min 
Zakres stykowy: 
0,5-20.000 obr/min 
Predkosc liniowa: 
0,05-2000 m/min 
Dokladnosc: 

0,05 % + 1 cyl'ra 
Waga 300g /. batcria 
Cena 520 zl +VAT 
(zawicra uplaty 
legalizacyjmi wazm| 

■iBH 


Oseyloskop - 20 MHz, 2 kanaly, 
kursory, autosetup, 
ekrau CCFL - doskonala 
widoeznose w ekstremalnvch warun- 
kach oswict leniowvch. 

Czystosciomicrz - 5 Hz + 20 MHz 




) 



finosci 


T -1000 (rn»cr. uzji 
-(•"( U icmik kol— 

jeeov (tc^MiV r 
Eyc-2000 (tester tclt 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


ANALIZATORY WIDMOWE sir 

Protck 3200 3 

HC 7802 IM» 5 

Hcwpnsuody'"'r.!!""'" 1? 

GENE' 

AMRF.I. 19 

AMREL W/lEiff 21 

HC PG-1001 
HC 9205(C) / 

ED SG-1200 

CZ^STOSCIOM IER^ ; ^ 

HC U 2000 A 

HC9010/|l^... ^ 

ZASIf^JZE 

. ' :REL LPS ’ui / 2 / 3 • t / 5 .... 33 

300 3’.' •-* 5 / 33 35 

ZESMj^ LABORATORYJNE 
MS-9140/ 50/ 60 37 


w?a& 

spis i I 

F «» :so7 ■?/-■ <'l 

Protek 506 6^ 

hc-», /jjc-737 <'? 

yf^oI • 7 ^r- « 

^ "ten 

ilBia^^TRLC) 

!ek RLC) 

DW-6060 (miemik — v — 

DM-6055CA / 6 / ljl^r^emiki 
gowe) ^ ^ A# 

81 

83 

85 

86 

r6znicowo-prc*dowych) 87 

tclekomunikacyjnv) 89 

tclckomunikacyjny) 91 

(tester pola elcktromagnctyczncgo) 93 

MIERNIK1 PANELOWE 

DR99 / DR99420 95 

MIERNIKI WIELKOSCI 
NIEELEKTRYCZNYCH 

TM-906 (miemik temperatury) 97 

TM-1300K (miemik temperatury) 99 

HT-3003 (temperatury i wilgotnosci powietrza) 101 

MS-7000 (miemik wilgotnosci matcrialu) 103 

Lx- 103 / 105 (luksomierze) 105 


ANKIETA DLA PRENUMERATOROW ’’Radioelektronik Audio Hi-Fi Video” 

Firma z okazji 10 lat swojej dziatalnosci na polskim rynku, zwraca si$ do Panstwa z propozycjq wypetnienia niniejszej ankiety. 

Po otrzymaniu ankiety rozpoczniemy od dnia 1 kwietnia wysytac do Panstwa serwis informacyjny o wszystkich naszyeh nowosciach. 

Do konca 1998 roku otrzymuj^ Panstwo 5% -owy rabat przy zakupie dowolnego urzqdzenia z katalogu firmy. 

Na zyezenie wysytamy bezptatny katalog. 

Imi§: Nazwisko: Adres: 

Firma: 

tel./fax e-mail: 


i Jestem prenumeratorem Re Audio Hi-Fi Video 
i Czy kupowat Pan/Pani urzqdzenia w firmie NDN 
i Posiadam katalog urzqdzen firmy 
> Jestem zainteresowany(a) informaejami o urz^dzeniach: 


tak LI nie LI 
tak L) nie LI 
tak L] nie LI 

- mierniki c$gowe i do pomiarow energetycznych 

- multimetry 

- mierniki wielkosci nieelektrycznych 

- oscyloskopy 

- zasilaeze 


Prosz$ o przystanie bezptatnego katalogu firmowego 



ELEKTHON1K 


klowlotury 


LC ELEKTRONIK 

ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa, tel. 834 28 73, fax: 663 93 38 
e-mail lcel@medianet.com.pl, www.medianet.com.pl/-lcel 
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klawiatury 

silikonowe 


panelowe 


Datec Terminal 
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klawiatury 

membranowe 


(ROlEC) 


aluTwin 


Toptec 




mm k^4ond 
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www.medianet.com.pl/ — loel 



MARTEX erup, 

ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telVfax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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WYPOSAZENIE TWOJEGO WARSZTATU 



Lampa warsztatowa typ LTS 120 

■ Idealnc pol^czenie szkla powi^kszaj^cego z lamp^ warsztatow^ 

■ Zasilanie lampy -220+240V / 50Hz 

■ Przewod zasilaj^cy o dlugosci 1,75 m. 

■ Rami$ robocze statywu lampy dlugosci 105 cm. 

■ Zrodio swiatla jarzeniowe 22W do okola soczewki 

■ Soczewka 0 125 mm. 

■ Zdolnosc skupiajcjca soczewki 3 dioptrie 

■ Cena detaliczna 260,00 PLN + 22% VAT 


zasilacze Iqborotoryjne 


Zasilacz typ FX - 303 ( pojedynczy ) 

■ Napi<£cie wyjsciowe 0+30V, pr^d wyjsciowy 0+3A 

■ Elektroniczne zabezpieczenie przeciqzeniowe 

■ Plynna regulacja napi(jcia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyl wartosci napi(jcia i pr^du ( wyswietlacze typu LCD ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napi<^ciowa ) 

■ Masa 2,2 kg, wymiary 135 x 160 x 275 mm 

■ Gwarancja 12 miesi^cy 

■ Cena detaliczna 500,00 PLN + 22% VAT 




Zasilacz typ FX - 6060 ( potrojny ) 

■ Napi^cic wyjsciowe 2 x 0+30 V, pr^d wyjsciowy 2 x 0+3A, 1 x 5V / 3A 

■ Elektroniczne zabezpieczenie przeci^zeniowe 

■ Plynna regulacja napi^cia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napi^cia i pr^du ( wyswietlacze typu LCD ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napi^ciowa ) 

■ Masa 5,2 kg, wymiary 360 x 165 x 265 mm 

■ Gwarancja 1 2 miesi^cy 

■ Cena detaliczna 1100,00 PLN + 22% VAT 



Zasilacz typ FX - 3010 ( pojedynczv ) 

■ Napi^cie wyjsciowe 0+30V, pr^d wyjsciowy 0+1 0A 

■ Elektroniczne zabezpieczenie przeciqzeniowe 

■ Plynna regulacja napi^cia i pr<\du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napi^cia i pr^du ( wyswietlacze typu LED ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napi^ciowa ) 

■ Masa 1 1,5 kg, wymiary 3 10 x 135 x 265 mm 

■ Gwarancja 12 miesi^cy 

■ Cena detaliczna 1 150,00 PLN + 22% VAT 


SBH Elektronik S.C. 03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 1 1 tel/fax 619-33-72 lub 619-22-41 wew. 157 
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SAF 350 E 


MULTIMETR CYFROWY SAF 350E 
Z INTERFEJSEM RS-232C 

J Podwojny wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry / 3 i 1/2 cyfry, bargraf 

□ Maksymalne wskazanie 3999 (19999 przy pomiarze f) 

□ Pomiar: AC/DCA (0.1 pA-20 A). AC/DCV (DCV od 100 uV). 

R (40 Mtt), f (2 MHz). C (10 pF-400 pF), T 

□ Test diody i ci^gtosci obwodu (beeper) 

□ Aulomatyczna/r^czna zmiana zakresow pomiarowych 

□ Funkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar wzgl^dny, stany logiczne, 
automatyczne wyt^czenie zasilania 

□ 8 pamigci wynikow pomiarow 

□ Dokfadnosb podstavvowa 0.3% 

□ Test bezpiecznikow przyrz^du 

Jlnterfejs RS-232C. oprogramowanie MS/DOS Windows 95 

□ Kalibracja programowa przyrz^du 

J W komplecie sonda temperaturowa, wielofunkcyjna obejma gumowa 
J Cena: 259,- zi* 


MULTIMETR CYFROWY SAF 320F 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry. bargraf 
analogowy, wysokosc cyfr 20,4 mm 

□ Maksymalne wskazanie 3200 

□ Pomiar; AC/DCA (10/20 A). AC/DCV. R (30 M LI), 
f (300 kHz), T(-40-1000°C),hFE 

U Test diody i ciqgfosci obwodu (beeper) 

□ Automatyczna zmiana zakresow pomiarowych 
U Funkcje Data Hold i Range Hold 

U Zabezpieczenie zakresow pr^dowych 
za pomocs} szybkich bezpiecznikow 
ceramicznych 

U Doktadnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napigcia stafego) 

J Automatyczne wyt^czenie zasilania 
j Wielofunkcyjna obejma gumowa 
J Zasilanie: 2 baterie R6 (1 ,5 V) 

□ Cena: 123,- ztf 

MULTIMETR CYFROWY SAF 3400 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry (4 i 1/2 cyfry 

przy pomiarze czpstotliwosci). bargraf analogowy 
U Maksymalne wskazanie 1 999 (19999 
przy pomiarze czpstotliwosci) 

U Pomiar: AC/DCA (1 0/20 A). AC/DCV 
(od 100 JiV), R (20 M12), f (1 MHz). (10pF-5pF), hFE 

□ Test diody. baterii (1 .5 V; 9 V) i ciejgtosci obwodu 
(beeper) 

J Rpczna zmiana zakresow pomiarowych 
(automatyczna przy pomiarze pojemnosci 
i czpstotliwosci) 

J Funkcje Data'Auto/Max/Min Hold, pomiar 
wzglgdny 

□ Timer z osobnym wyswietlaczem 

U Automatyczne wytcjczenie zasilania 

□ Doktadnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napipcia stafego) 

□ Zabezpieczenie zakresow prqdowych 

za pomocc} szybkich bezpiecznikow ceramicznych 

□ Sygnalizacja akustyczna niewtasciwego 
umieszczenia wtyku przewodow pomiarowych 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Cena: 129 f - zf* 


SAF 320F 


MULTIMETR CYFROWY SAF 2800 

J Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry. 
wysokosc cyfr 1 9 mm 

J Pomiar: AC/DCV, AC/DCA (10 A). R (20 MS2) 

J Test diody i ci^gtosci obwodu (beeper) 

J Dokladnosb podstawowa 0.5% (przy pomiarze 
napiecia stafego) 

□ Szybkosc pomiaru 2-3 pomiary na sekundp 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Zasilanie: bateria 6F22 (9 V) 

□ Cena: 82,- zf* 

’ Wszystkie ceny w PLN nie zawierajcj podatku VAT (22%) 


Wytijc/ny i bezposredni importer pr/.vrzadbw pomiarowych flrmy SAFTEC. 
Dy.strylwic|a, wt&sny serwis gwarancyjnv i pogwarancvjny. 


fi 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

Cena 


OS-5020P 

20 MHz. 2 kanafy 

20 ns/dz 

1390 


OS-9020P 

20 MHz. 2 kanafy 

20 ns/dz 

1390 


OS-9020A 

20 MHz. 2 kanafy, 

20 ns/dz 

1470 


OS-9040D/5040D 

40 MHz. 2 kanafy 

20 ns/dz 

2370 


OS-9060D 

60 MHz. 2 kanafy 

10 ns/dz 

2860 

■ 

0S-91 OOP 

100 MHz. 2 kanafy 

10 ns/dz 

3500 


0S-91 OOD/51O0A 

100 MHz. 3 kanafy. 

5 ns/dz 

3900 


OS-51 00RB 

100 MHz. 2 kanafy. 

5 ns/dz 

4200 


OS-51 OORA 

100 MHz, 4 kanafy, 

5 ns/dz 

4700 


Modelc 40, 60 i 100 MHz maja opoznion<} podstaw^ czasu 
i liniQ opozniajqctj 

OSCYLOSKOP ANALOGOWY Z GENERATOREM 

OS-9020G/50206 20 MHz. 2 kanafy, 20 ns/dz 1 800 

F g = 0.1 Hz+1 .0 MHz 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWE TYPU READ-OUT 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 
OS-51 OORA / OS-5100RB 

Zakres cz^stotliwosci: od 0 do 100 MHz; 

□ Liczba kanafow 4 (OS-5100RA), 2 (0S-5100RB); 

□ Auto Set (automatyczne dostosowanie do 
parametrow mierzonego sygnatu) 

□ Ekranowy odczyt nastaw (Readout), kursory 
pomiarowe AV, AT, 1/AT; 

U Czutosc: od 2 mV/dz do 5 V/dz; 

□ Podwojna podstawa czasu, linia opozniajcjca; 

□ Opozniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz; 

J Filtry sygnatu wyzwalania HF i LF; 

J Funkcja Hold Off. tryb X-Y; 

□ Cz$sto$ciomierz (tylko w trybie Auto Set); 

□ Automatyczne ogniskowanie; 

□ Maksymalne napigcic wejsciowe 400 V. 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 

Cena 

OS-3020 20 MHz, 2 kanafy, 20 MS/s 

OS-3040 40 MHz, 2 kanafy, 20 MS/s 

OS-3060 60 MHz, 2 kanafy, 20 MS/s 

LG-3000 Oprogramowanie do oscyloskopow 

serii 3000 (dyskietka, przewbd. instrukcja) 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW 

GS-060M 50 MHZ, 1:1/1:10. 10MQ/22pF, 1.5 m 
CP-210 60 MHz, 1:1/1:10. 10 MiZ/22 pF, 1,5 m 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 Ml 2/14 pF, 1.5 m 


4150 

5100 

5900 

240 


20 MHz. 2 kanafy 20 ns/dz 
40 MHz. 2 kanafy 20 ns/dz 


2400 

2900 


OS-902RB/502RB 

OS-904RD/504RD 


j! piPllff 


STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B 4 1 1/2 cyfoy (20000), True RMS 

AC/DCV, AC/DCA. R. I. h FEi tesl diody 
MULTIMETR C^GOWY 

CM-631 D 3 i 3/4 cyfry (4000). ACA (600 A). 

DCV (400 V). ACV (600 V). R. 
ciqgfosc, Data Hold. Peak Hold 


MULTIMETR KIESZONKOWY 

DM-733 3 i 1/2 cyfry, bargraf, DC/ACV, 

DC/AC A, R, cictgtosc 

GENERATOR M.CZ. Z 
CZ^STOSCIOMIERZEM 

AC-3001 C 10 Hz- 1 MHz, znieksztalcenia < 0.5%. 
U v/ y = 0 : 22,8 V, prostokcp. sinus 


Cena 


UWAGA! 

Sprzedaz bez eta i podatku VAT 
dla placowek naukowo-dydatktycznych 


790 

ZASILACZE LABOR ATORYJNE 


GP-4303D 

Pojedynczy, 0+30 V/0+3 A. 
odezyl cyfrowy 

600 


200 

G P-305 

Pojedynczy, 0+30 V/0+5 A. 
odezyl analogowy 

880 


G P-503 

Pojedynczy. 6+50 V/0+3 A. 
odezyl analogowy 

880 


GP-505 

Pojedynczy. 0+50 V/0+5 A, 
odezyl analogowy 

1200 


Ceny detaliezne w zf, nie zav/ieraja podatku VAT (22%) 




mierza z automatycznq lub rgczna zmianq 
zakrcsu : ■ Prr.)d staly (ECT-689) w zakresach 
400A i IOOOA z rozdzielczoSci^ 0,1/1 A. 
■ Prqd przemienny w zakresach 400A1 1 000A 
z rozdzielczoscic) 0 1 A/1 A ■ Napi^cie stale 
i przernienne w zakresach 400V i 1000V 
z rozdzielczosciq 0,1 /IV. ■ RzeczywisU) 
wartosc skuteczna (TrueRMS) pradow i napiec 
przemiennych do 2kHz (PC I -689). do 1kHz 
(ECT-680) ■ Rezystancj? w zakresach 400£2 
i 4k£>, ciqglosc (ECT 680/689) i test diody 
(ECT680). ■ Pojemnosd (EC I 689) do 
4000uH i temperature (ECT-689) -40... 1370°C 
7 odczytem vr. ■ Cz^stotliwoSc (ECT-680) 
w zakresach 0.01/0.1/100/1000 Hz. ■ Pod- 
wojny wyswietlacz 3 i 3/4 cylry; bargraf. po- 
miar wzgledny, wartosc maks/min/sred. Peak 
Hold ( 1 ms), automatyczne wylqczanie zasila- 
nia; rozwartosc cpgow 50.8mm (ECT-689). 
52mm (ECT-680). futeral. 

cena: 690 zl (ECT-689) 


generuje i /eclnoczcsnie mierzy sygnaty ; 

■ Zrodla: napi^ciowe 0... 1 ,5V tub 0...1 5V (±0,03%) 
pr^dowc 0...25mA( • 0.03%) ■ Generator sygnalu 
prostokqtnego: 28 cz^stotliwosci 0.5... 4800Hz, 
regulacja szerokosci i wspolczynnika wypelnienia 
impulsow (przy 256skokach), regulowana amplilu 
da sygnalu wyjsciowego: poziomy 5V. ±5V, 12V i 
-12V ■ Generator sygnalu schodkowego 
(SCAN): Programowanie ampliludy sygnalu. liczby 
schodkow (1 -rl 6) i czasu trwania schodka (0...99S). 
Rozne tryby pracy. 16 pami^ci. ■ Generator 
przebiegu piloksztaltnego (RAMP): Programo- 
wanie ampliludy sygnalu i nachylenia zbocza (999 
k krokow). Rozne tryby pracy. 16 pami$ci. 

\ ■ Multimetr: Podwojny podswietlany wyswietlacz 
jf z maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R 
(40012. 40M£2). DC/ACV, DC/ACA. AC+DC. 
TrueRMS. T. t. wspolczynnika wypelnienia 
i szerokosci impulsu, wartosci maks/min/sred. Test 
diody i ciftgtosci. Data Hold. 

cena: 1190 zl 


•?2350 


oooo 


ggsawam 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cylry. bargraf. podswie- 
tlenie Maksyrnalne wskazanie 40000 lub 4000, 99999 przy 
pomiarze czostotliwosci. (*) ■ Jednoczesny pomiar dw6ch 
parametrow sygnalu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci 
skutecznej sygnalow przemiennych na tie skladowej stalej 
(AC - DC true RMS) w pasmie 45Hz... 20kHz (') ■ Duza 
rozdzielczosc IpV (AC/DC V) i dokladnosc: 0.06% ■ Ponadlo 
pomiar: o rezystancji: 0.112...40M12 • pojemnosci: 
1pF...10mF© czdstotliwosci: 0,001 Hz... 10MHz (*) • wspdl- 
czynnika wypelnienia impulsdw: 0, 1 ...99.9% (*) « szerokosci 
impulsow: 0,1ms. ..2s *> konduktancji do 40nS/100Gti (*) 

• temperatury: 40... +1372°C (*) © dBm przy 20 stan- 
dardowych wartosciach impedancji 412... 120012 (*) 

• wspolczynnika szczytu ■ Wbudowany generator impul- 
sow prostokgtnych z wyborem cz^stotliwosci i regular^ 
wspolczynnika wypelnienia impulsow (*) ■ Rejestracja 
wartosci minimalnej. maksymalnej i sredniej z serii pomia- 
roworaz momentu ich wystcpenia, timer. Pomiar wzgledny 

■ Interfejs RS-232C z optozlcjczem (przewod, opro- 
gramowanie - wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda 
temperaturov/a typu K (*) (wyposazenie dodatkowe). 

(•) - lunkcje dostQprtc tytko w modelu Escort 97 

cena: 850 zl (Escort 97); 550 zl (Escort 95) 


zawieraja: ■ Oscyloskop cyfrowy (modele 300C. 300E, 320C, 
320E): dwa kanaly. 20kHz, probkowanie 20MS/s. tryby odchytu 
nia pionowego: CHI . CH2. DUAL, ADD. SUB i X-Y, rodzaj sygnalu 
wejsciowego: AC. DC; automatyczny setup. 20 pamieci ekranu. 
tryby wyzwalania: AC. DC. HF-RJ, kursory: AV. AT, 1/AT, Vp-p. 
■ Multimetr cyfrowy (320C 320C) automatyczna zmiana zakre 
su. maksyrnalne wskazanie wyswietlacza 4000. True RMS. 
DC/ACA. DC/ACV, R. test diody. ■ Analizator stanow logicznych 
(320C. 320E): 8 kanalow, 20MHz. TTI /CMOS, tryb czasowy. tryb 
stanow. sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. ■ Cz<?sto- 
sciomierz (300C. 300F, 320C. 320E): 1 Hz...20 MHz. wyswietlacz 
7 cyfr. pomiar okresu. ■ Wyswietlacz: CCPL (300C 320C), LCD 
z podswietlcniem LED (300E. 320F); zasilanie: sieciowo akurnu- 
latorowe NiCrJ (320C. 320b). sieciowe/bateryjne (300C 300E); 
RS 232C. Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma 
gumowa, neseser, masa 2 kg. 

cena: 4200 zl (320E, C); 2800 zl (300C); 2600 zl (300E) 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietle 
niem ■ DCV z rozdzielczoscte) IpV i dokladnosciq 0,01% ■ DCA 
z rozdzielczoscig 1 0OnA i dokladnoscia 0.05% ■ ACV/ACATrue 
RMS w zakresie 20Hz... 100kHz ■ NapiQCie i prqd przemienny 
7 nalozonc) skladowq stalq AC + DC ■ R. C, dBm, f, T ■ Pomiar 
wzglpdny. wartosc minimalna. maksyrnalna, srednia ■ lesty: 
diody, cicjglosci ■ Multimetr ma te/ wszystkic lunkcje miernika 
Escort 97 ■ Interfejs RS-232C (standard). GPIB (opcja). 

cena: 2950 zl 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z pod6wietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-31 31 D) ■ Rezys- 
tancja 1mi2...10Ml2 ■ Pojemnosc0.1pF...10mFB Indukcyjnosc 
1pH...10000H ■ Dobroc. tangens kgta stratnosci 

■ Czpstolliwosci porniarowe: 120Hz i 1kHz ■ Pomiar wzgled- 
ny. tolerancja. wartosc maksyrnalna. minimalna ■ Automa 
tyczna kalibracja ■ Dokladnosc podst. 0.3% (ELC-31 31 D), 
0.7% (ELC-131D). 

cena: 550 zl (131D); 1350 zl (3131 D) 


przyrzqdy porniarowe firmy 


02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
telJTax (0-22) 642-16-23, tel. 642-19-73 

Ceny bez podatku VAT 22% 


2 lata 
gwarancji 


Multimetry cyfrowe Escort 97 I 95 


PrzenoSne oscyloskopy cyfrowe serii 300 


Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 


Multimetry c^gowe ECT-689 1 ECT-680 

i 

1 

Multimetr-kallbrator Escort-2000 











/ 

Najlepszy obraz, 
jaki mozesz zobaczyc. 




Kg 


CF-28A50I 100Hz 


Cyfrowy telewizor 100Hz dual scan - poznaj standard przyszlosci. 


NICAM 

Kineskop Black Line S. 

Menu ekranowe jak w PC Windows. 
Wielokrotny obraz w obrazie. 


1 


Najwazniejsi sq ludzie. 



